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Monitoreo de incendios forestales: 19 años

Retrospectiva
Incendios 1998 en México



“Los	incendios	en	México:	Un	análisis	de	su	amenaza	a	la	biodiversidad”
Definir	zonas	más	afectadas	y	caracterizarlas	con	imágenes	de	satélite	(DMSP)

IMAGEN DMSP 
SENSOR OLS 
DEL 8 DE MAYO DE 1998

FUENTE: NOAA-NGDC imagen DMSP sensor OLS

Monitoreo de incendios forestales: 19 años



Antecedentes: situación 1998

Número	de	incendios:	14,445
Superficie	quemada:	849,632	ha.

Respuesta	CONABIO:	



1998 1999 2000 20042001 20032002 2005 2006 2007
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AVHRR	y	MODIS	
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DMSP

Reducción	del	
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respuesta
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información	
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Índice	de	
propagación

Inicio		Programa	
para	la	detección	
de	incendios.	

Imagenes	AVHRR

Adaptación	del	programa,	
requerimientos	de	usuarios

Publicación	para	
Centroamérica

2008 2009 2010

Registro	para	
recibir	e-mail	
desde	la	página	

web

Puntos	de	calor	
en	formato	KML	
“google	earth”	

Nueva	
página	de	
incendios

Implementación	del	
Índice	de	anomalía	de	
vegetación	y		modelo	

de	humedad

2011

Sistema	de	alerta		
temprana

Contribuir	con		información	en	la	atención	de	incendios	forestales

Historia

2012

Prototipo	
producto	de	

áreas	quemadas

2013 2014

Nueva	
página	de	
incendios

Detección
con	

imágenes
VIIRS

2015

Nueva	
antena de	
recepción

2016 2017

Mejoras como:
Consultas

avanzadas/JPSS



SISTEMA DE RECEPCIÓN

• Febrero	2001																		Instalación	de	la	antena	para	recibir	imágenes	AVHRR
• Octubre	de	2002												Instalación	de	la	antena	para	recibir	imágenes	MODIS
• Mayo	2004																						Deja	de	funcionar	la	recepción	de	imágenes	AVHRR					
• Junio	de	2007																	Adaptación	para	la	recepción	de	imágenes	AVHRR
• Marzo	de	2012															Adaptación	para	la	recepción	de	imágenes	VIIRS
• Enero	2015																					Nuevo	sistema	

Sistema	de	recepción	de	imágenes	de	satélite		en	la	CONABIO



Recepción de MODIS (Terra y Aqua) y AVHRR/NOAA, VIIRS

Antena	en	CONABIO,	México	D.F.

Percepción remota: 
Recepción de información satelital en tiempo real



Componentes del sistema
Sistema	de	rastreo	y		recepción Sistema	de	procesamiento

Imagen	MODIS	
22	de	julio	2014		

Fuente:	NASA

Productos	con	diferentes	niveles	de	
procesamiento

PDS
MOD
MYD

SDR		Sensor	Data	Record	
EDR		Environmental	Data	
Record

MODIS VIIRS

Satélites

Tarra
Aqua

• 36	bandas	(0.4	a	14.	4	um)

• Tres	resoluciones	espaciales:	250	
m,	500	m	y	1000	m.

• 4	imágenes	nocturnas	y	4	diurnas

Sensores

Suomi-
NPP

• 21	bandas		(0.4	a	12	um)

• Dos	resoluciones	espaciales:	371	
m		y		742	m.

• 2	imágenes	nocturnas	y	2	diurnas

MODIS

VIIRS



Circulo	de	recepción	de	datos	

Antena	en	CONABIO,	México	D.F.

Capacidades de percepción remota

Datos	satelitales	y	productos	derivados	para	México	y	América	Central
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Otras	fuentes

Tipo	de	datos
• Imágenes	ópticas
• Fotografía	aérea	análoga		
• Fotografía	aérea	digital	
• Ortofotos
• Fotografía	hemisférica
• Imágenes	de	RADAR
• Datos	lidar

Datos	que	se	reciben	en	la	antena	de	CONABIO
Imágenes	ópticas:
AVHRR
MODIS
VIIRS

Al	30	de	septiembre	de	2017

Base de datos de percepción remota



Imágenes utilizadas

DMSP – OLS  Defense Meteorological Satellite Program – Operational Linescan System

AVHRR – Advanced Very High Resolution 
Radiometer

MODIS – Moderate Resolution 
Imaging Spectroradiometer

VIIRS – Visible Infrared Imaging 
Radiometer Suite

ABI – Advanced 
Baseline Imager

1998

1999 - 2003

2003 a la fecha

2014 a la fecha

2018



Tipo	de	imágenes	y	periodo	observado Puntos	de	calor	
detectados

AVHRR	(1,100	m)
2000-2003

206,836

MODIS	(1,000	m)
2004	al	30	septiembre	2017

679,354

VIIRS	(750	m)
enero	2014	al	30	de	septiembre	2017

81,399

VIIRS	(375	m)
enero	2016	al	30	de	septiembre	2017

291,368

TOTAL 1,258,957

Puntos de calor detectados por tipo de imágenes satelitales
(2000 – septiembre 2017)



Distribución de los puntos de calor por tipo de cobertura
(2000 – 2017)
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Título
1998				1999															2001			2002			2003			2004			2005			2006			2007			2008			2009			2010			2011			2012			2013			2014			2015			2016			2017

Automatización	del	procesamiento

Detección de
“Puntos de	calor”

Producto	
diario

Imágenes
AVHRR	y	MODIS

Envío	de	la	información	vía	correo	

electrónico	en	forma		automática

http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/
puntos_calor/doctos/puntos_calor.html

Pre-procesamiento

•Estado
•Municipio
•Vegetación
•Pendiente
•ANP
•Índice	de	
propagación

•País
•Eliminación	de	puntos
(ej.	Volcanes,	minas)
•Luces	estables	
(ej.	Ciudades)
•Cuerpos	de	agua
•Áreas	de	escaso	
combustible

Información	adicional

Máscara	de	nubes
Aplicación	de	máscaras

Información	en	WWW

Información	de	campo

Incendios	

Tabla	de
información

Mapas	de
incendios



Componentes del sistema

Pr
od
uc
to
s

Monitoreo (durante)

Detección	de	incendios	forestales

Alerta (antes)

Identificación	de	áreas	quemadas

Impacto (después)

• Coordenadas	geográficas
• Tipo	de	vegetación	
• Estado/municipio
• Área	natural	protegida
• Inclinación	del	suelo

Alerta	temprana	(antes)

a)	Índice	de	anomalía de	vegetación

Baja Moderada Alta

b)	Modelo	de	humedad	del	combustible

1	-3	% 3	-5	% 5	-8	%

Imágenes	
satelitales



1999 2000

2009 2014

Versiones de la página web



http://incendios1.conabio.gob.mx/

ü Incluye	puntos	de	
calor	detectados	con	
MODIS	y	VIIRS

ü Cambió	la	
presentación	de	la	
información	de	tabla	
a	mapa	dinámico

ü El	sistema	muestra	los	
puntos	de	calor	de	las	
últimas	24	horas

Versión	4,	2014

Nueva versión de la página web



Información	
por	cada	punto	
de	calor	
(Hora	local)

http://incendios1.conabio.gob.mx/



Información	
espacial	local	

Información	
histórica



ü Despliegue	de	
la	información	
en	 una	tabla	
de	los	puntos	
de	calor	
seleccionados

ü Opciones	para	
exportar	los	
datos	en	
diferentes	
formatos

• shp
• Kml
• CSV



Última imagen recibida para monitorear áreas quemadas en incendios activos



Última imagen recibida para monitorear áreas quemadas en incendios activos



Riesgo de propagación de incendios: Modelo de humedad de combustible



Clasifiación de incendios según cobertura de suelo



Geostationary Operational Environmental Satelite (GOES-R)
Nueva generación de satélites geo-estacionarios

• Monitoreo	de	
Incendios	grandes	
en	cuasi-tiempo
real

• Monitoreo	de	la	
frente	activa	del	
incendio

• Monitoreo	con	
diferentes	inter-
valos de	tiempo	y	
resolución	espacial
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Quo vadis:  Monitoreo de incendios ?

• Continuación	de	monitoreo	de	Incendios	forestales en	cuasi-tiempo	real	
utilizando	los	nuevos	satélites	orbitales	de	NOAA/NASA

• Implementar	nuevos	productos	y	funcionalidades	al	sistema	(p.e.	Áreas	
quemadas,	FRP,	estimación	de	emisiones)

• Incluir	productos	de	la	nueva	generación	de	satélites	geoestacionarios	
(GOES-R)	para	mejorar	la	resolución	temporal


