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Mostrar el uso de las técnicas de percepcidn remota en el monitoreo de
ecosistemas, el caso de los manglares de México, para generar informacion
necesaria en la toma de decisiones.

Temas:

* México pais megadiverso y herramientas para conocerlo

Caso: manglares y su importancia

Sistema de monitoreo de los manglares de México

Técnicas utilizadas

* Informacion disponible y conocimiento generado
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México pais megadiverso

Sup: 1,958,201 km? ( incluye las islas)

Fotografias obtenidas de la pagina web de la CONABIO
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Herramientas para conocerlo

Cartografia Imagenes de satélite

Fuente: Orozco y Berra (1871) Landsat 2000
SIAP(2012)
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@ Percepcion remota
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Definicion

Percepcidon remota es la adquisicion y medicion de las propiedades de un
fendmeno, objeto o material sin estar en contacto fisico con él.
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Disponibilidad de datos
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Fotografia
hemisférica

Fotografia aérea

Imagen SPOT5 ( 10 m resolucién)

Imagen MODIS ( 250 m resolucidn)
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En el mundo
» Extension aproximada de los manglares 150,000 km?
» Ocupan entre el 60 y 75% de las costas del mundo
» Cubren menos del 0.1% de la superficie emergida.

"_.,-" x
. ; o
\ :‘jz.;\)\?.;&\- ) - \ N\ b kL /:‘\ 5 °C i W
s, R ¥ X § LY
% ) ¥ ¢ 4 i
/' \'/ )/' -~ \\ ¢
r .

Spalding, 2010

* Alrededor de 70 especies (Polidoro, 2010; Spalding, 2010)
* Indonesia 45 especies (centro de distribucion y de biodiversidad de los manglares)
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Importancia de los manglares

Alta productividad que genera
una gran cantidad de nutrientes
gue son exportados por las mareas
a las aguas marinas donde son
aprovechados por pastos marinos,
arrecifes de coral y otros
organismos.

Produccion de oxigeno
Captura de carbono
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Alta biodiversidad
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»Habitat de especies en algunas etapas de su ciclo de vida
»Sitio de descanso y de anidacion de algunas especies
»Barreras naturales de proteccion

»Reduccion de impactos de fendmenos naturales como ciclones y tsunamis
(Gire et al., 2008)

»Zona de proteccion y crianza de especies comerciales como peces
»Amortiguamiento de impactos de acarreo de tierra y contaminantes
» Material de construccion

» Fabricacién de artes de pesca como tapos

»Ecoturismo
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Manglares en México

* Cuatro especies dominantes (Rhizophora mangle (mangle rojo), Avicennia
germinans (mangle negro), Laguncularia racemosa (mangle blanco),
Conocarpus erectus (mangle bontocillo).

* Dos especies y una variedad de distribucion restringida: Avicenia bicolor,
Rhizophora harrisonii y Conocarpus erectus var. sericeus
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Problematica

Construccidon de caminos y carreteras

Cambio de uso del suelo (agricultura y ganaderia)
Construccion de granjas camaronicolas
Incremento zona urbana, turistica e industrial
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Sistema de monitoreo de los manglares de México
SMMM
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@ Objetivo del SMMM
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Generar un Sistema de monitoreo a largo plazo
de los manglares de México, a través de
indicadores ambientales, para determinar las
condiciones de la vegetacion y los principales
agentes que provocan su transformacion.
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CONABIO Concepto
| INsumos

LA

. Nacional
I. Componente Espacial
Mapa manglares -Cambios de distribucion
y coberturas y extension de manglares Estatal
-Cambios de coberturas
Patrones -Calculos de parametros Sitios Piloto
espaciales e indicadores
-Mediciones in situ
(monitoreo fisico-quimico) Parcelas
Parametros .
biofisicos Il. Componente Experimental Especie
-NDVI, EVI, LAI Retroalimentacion
-Estructura vegetal Adaptacion
Resultados -Estimaciones de biomasa
de proyectos -Otros indicadores de
financiados por monitoreo
CONABIO

lll. Componente Social
-Monitoreo de los efectos de
politicas publicas sobre el
ecosistema de manglar
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Formacién lefiosa, densa, arbdrea, o bien arbustiva de
1 a 30 metros de altura compuesta de una o varias
especies de mangles, practicamente sin plantas
herbaceas y trepadoras. Las especies que lo
componen son de hoja perenne, algo suculenta y de
borde entero (CONABIO-INE-CONAFOR-CONAGUA-
INEGI, 2006).

Linea base

Conceptualizacion

» ¢Qué se va a cartografiar?
» Fuentes de informacién

» Regionalizacion

Ejecucién
» Adquisicién de datos (ERMEXS)
» Pre-procesamiento (preparar los datos)
» Procesar los datos — generar la cartografia
» Validacion
(toma de fotografias aéreas (SEMAR)
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Imagen de
satélite

SPOT Image

Datos auxiliares

MDT
Cartografia
Datos de campo

Obtener informacion

o

indice de vegetacién

Clasificacion

Distribucién de
los manglares

I Desarrollo antropico
Agricola - Pecuaria

Il Otra vegetacion
Sin Vegetacién

Il Manglar

I Manglar perturbado
Otros humedales
Cuerpos de agua
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Validacion

Conocer el grado de exactitud del mapa
Se define como grado de acercamiento con la realidad.

Colaboracion con la
SEMAR
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v’ Escala operacional: ecosistema, cobertura del suelo (adyacente)
v’ Escala geografica: nacional

v’ Escala cartografica: 1:50 000

v’ Area minima cartografiable: 1 ha

v' Escala temporal: cada 5 afios

Exactitud general: ~ 90%
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Anadlisis retrospectivo y actualizacion

Década 1970-1980 2010 2015

Fotoerafias Imagenes Imagenes

, 5 SPOT 5, antena SPOT 5, antena
aereas

. ERMEXS ERMEXS-NG
histoéricas,
impresas y
digitalizadas

INEGI
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Cambios en la extension del manglar
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CONABIO Informacion y su distribucion
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http://www.biodiversidad.gob.mx/ecosistemas
/manglares2013/manglares.html
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@ Sitios prioritarios de manglar
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@ Distribucion y consulta de los productos
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1. Portal de geoinformacién (SNIB)

http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/

Mapas en formato shapefile, kml, WMS
Metadatos en formato XML, HTML

>

>

4 de la distribucion de los manglares en México
(1970-1982, 2005, 2010, 2015

3 mapas de cambios de superficie de manglar
(1981 -2005, 2005-2010, 2010-2015)

18 mapas de cambios en el paisaje de la zona
costera (3 por cada region)

3 mapas de cambio en el paisaje de la zona
costera asociada a manglares

17 mapas de conectividad de los manglares, 1
por cada estado

20 mapas de uso del suelo y vegetacién de la
zona costera asociada a manglares 1 por region
4 mapas de uso del suelo y vegetacion de la
zona costera asociada a manglares (1981,
2005, 2010, 2015)

5 mapas de los puntos de referencia de
fotografias aéreas verticales, panordmicas
(2008 y 2016)

1 mapa de los sitios de con relevancia bilogica y
con necesidades de rehabilitacidon ecoldgica

Total 75 mapas
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@ Distribucion y consulta de los productos
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2. Atlas naturaleza y sociedad

http://www.biodiversidad.gob.mx/atlas/

= Atlas de naturaleza y sociedad %

Selecciona un estado y
posteriormente el tema:
Cm
S p Si
Fa
Dm
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Manglar perturbado

Se conforma por zonas de manglares de tipo
arbustivo o arbéreo muertos o en regeneracion
alterados por procesos naturales o antrdpicos

Se estima que el manglar perturbado se puede
recuperar paulatinamente en un periodo
aproximado de cinco afos.

Laguna de Términos, Campeche.
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El analisis de dindmica permite identificar los
principales agentes de cambio en los manglares asi
como los cambios espaciales y temporales de
cobertura a diferentes escalas (nacional, regional y
o estatal)
2005-2010
1970/1980-2005
0% 10% 20% 30% 40% S0% 60% 70% 80% 90% 100%
Aeropuertos y pistas Granjas acuicolas y estanques artificiales = Infraestructura hidraulica
Poblados Vias de comunicacion Zonas en construccion
Zonas industriales Zonas portuarias Zonas turisticas

Porcentaje nacional de cambios de superficie de manglar para clases antrdpicas



Cambios en linea de costa: Campeche

Atasta -Laguna de Términos

Linea de costa 1972 Manglar 1972
Linea de costa 2005 \ [ ] Manglar 2005

Imagen SPOT

2005




Imagen SPOT

2010
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Politica publica

Creacién de la SMA
dentro de la SSA
Primer érgano de
Medio Ambiente

en México

1971 1977 1983

Expediciéon de la
LGEEPA. Creacién
del INE (hoy INECC)
y la PROFEPA

\ \

1%

MANGLAR PROTEGIDO

Protocolo de NOM 022 NOM 059
CBD Kyoto (2003) (2010)

Y ¥

1989 1995 2001 2007 2013

1974 1980 1986

A

Creacién de SEDUE
y de la Subsecretaria
de ecologia. Primer
programa de ecologia
de México

A

Convencién
Ramsar

1992 1998 2004 2010 2015

A A A

Creacién de la SEMARNAP se Metas de

SEMARNAP la transforma en Aichi
primera Secretaria SEMARNAT y
de Medio Ambiente aglutina a

en México drganos como
CONANP, CONAGUA,
IMTA, CONAFOR
y CONABIO

Proyecto financiado por la CONABIO
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Patrones de distribucion de los ecosistemas de manglar

= |dentificacion de pérdida y recuperacion del ecosistema

= Agentes de cambio

= Dinamica del manglar con otros ecosistemas

= |dentificacion de manglar perturbado y su posible recuperacion

= Dinamica de la linea de costa, donde se pierde y donde se gana playa

= Diferenciacion de especies de manglar a nivel local
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@ Colaboraciones
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Especialistas en manglar
Directorio de especialistas (247)

Institucionales nacionales e internacionales

Organizaciones no gubernamentales

Poblacion local
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O El uso de los datos de la tecnologia espacial ha permitido el
desarrollo del sistema de monitoreo.

O Se ha generado informacion periddica y comparable en el tiempo

L Permite conocer el ecosistema para la toma de decisiones.
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Gracias

Mas informacion: icruz@conabio.gob.mx



