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INTRODUCCION IAG%
Entre las aproximadamente 1,800 especies de pepinos de De éstas, 11 especies (familias Stichopodidae y Holo-
mar que se han descrito en el mundo®*, 113 se distribuyen thuriidae) se capturan y comercializan en nuestro pais
en las cuatro regiones costeras de México: golfo de Cali- actualmente®!?y su pesca es regulada por SEMARNAT o
fornia, Océano Pacifico, golfo de México y Mar Caribe; y la SADER-CONAPESCA, dependiendo su estado de protec-
mayor diversidad se encuentra en el golfo de California’. cién (cuadro 1).

Cuadro 1.

Once especies
de pepinos de
mar capturadasy
comercializadas
en México,
distribucién a nivel
nacional, estatus
de proteccion

y autoridad de
gestion.

Distribucion Ver Categoria de riesgo Autoridad
en México>1314 ficha | en la NOM-059-SEMARNAT-2010 | de gestion

Especies y nombres comunes®?:10:15.16

Isostichopus badionotus
Pepino choco-chip, pepino de mar café, pepino ballenato,
pepino de mar cuatro caras; chocolate chip sea cucumber

Golfo de Holothuria floridana

México Pepino de mar lapiz, pepino de Florida; Florida sea cucumber
y Mar Caribe Astichopus multifidus

Pepino de mar blanco; furry sea cucumber

Holothuria mexicana
Pepino michelin, pepino negro; donkey dung sea cucumber

Apostichopus parvimensis® No listadas CONAPESCA
Pepino de mar; warty sea cucumber

Holothuria parinhabilis®
Pepino de mar, pepino huarache o amarillo; yellow sea cucumber

Apostichopus californicus®
Pepino rojo; giant red sea cucumber

Golfo de

California Holothuria impatiens

y Océano Holoturia cuello de botella; brown spotted sea cucumber
Pacifico

Holothuria paraprinceps
Pepino de mar, pepino arenero ballenita o lagarto; sea cucumber

Holoturia inornata E
Pepino de mar arenero, arenero negro o fuscus de arena; sand fuscus NOM-059-5EMARNAT-2010 (P}
SEMARNAT
Isostichopus fuscus NOM-059-SEMARNAT-2010 (A)
Pepino café; brown sea cucumber CITES Apéndice Il (Ecuador)?

aSinénimos: Stichopus parvimensis**8, Parastichopus parvimensis‘’*8, La Carta Nacional Pesquera® se refiere a Parastichopus parvimensis.
®Sinénimos: Parastichopus californicus, Stichopus californicus, Holothuria californica*’?°

¢NOM-059-SEMARNAT-2010%; P= En Peligro de Extincién, A= Amenazada

dApéndices |, Iy Il de la CITES?, envigor a partir del 14 de febrero de 2021: https://cites.org/esp/app/appendices.php

e Sindnimo: Holothuria ihnabilis**4+




INTRODUCCION

El control mediante la inspeccidn y vigilancia de las ac-
tividades de captura, procesamiento, transporte y ex-
portacién de los pepinos de mar es indispensable para
fomentar un comercio legal, contribuir a su conserva-
ciény uso sustentable, asi como detectary sancionar el
incumplimiento de leyes, normas y medidas de manejo
asociadas.

La identificacion a nivel de especie de estos animales
puede ser complicada, propicia el desarrollo de pescay
comercio ilegales, no reportados y no regulados?® (IlUU,
por sus siglas en inglées) y el etiquetado fraudulento o
“lavado” de ejemplares??.

Esta situacidon se complica cuando las pesquerias y car-
gamentos son multiespecificos y se comercializan pro-
cesados, como es el caso de los pepinos de mar y otros
organismos acuaticos (p.e. aletas de tiburdn, caballitos
de mar). Aunado a ello, los codigos de mercancia (frac-
ciones arancelarias) que se utilizan para los pepinos de
mar clasifican a los embarques en términos genéricos y
no registran los volumenes de comercio a nivel de espe-
cie?,

El principal producto en el comercio de los pepinos de
mar es su pared corporal seca conocida como “béche-
de-mer’, “trepang” o “haishen’, que representa soélo una

pequena fraccion de su peso vivo/fresco y que pierde
gran parte de sus caracteristicas morfologicas originales
(forma, coloracién, tamano) debido al procesamiento®2.

Ante esta situacién, se han generado diversos materia-
les de identificacién en México, entre los que destacan:

» ELl libro “Holoturoideos (Echinodermata: Holothu-
roidea) del golfo de California” publicado por la
CONABIOy el ICMyL-UNAM?3;

» La guia “Commercially important sea cucumbers of
the world” publicada por la FAO en inglés'®;y

» El mddulo de capacitaciéon “Pepinos de mar: espe-
cies mexicanas sujetas a comercializacion y bases
para su identificacion” publicado por la Embajada
de los Estados Unidos de Américay TRAFFIC/WWF
México’.

Generalmente la identificacién de los pepinos de mar se
realiza combinando caracteres morfologicos externos
e internos. Estos ultimos se refieren principalmente a
las espiculas (estructuras microscopicas de carbonato
de calcio con diferentes formas y tamanos que dan so-
porte al cuerpo de los organismos), cuya observacion
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INTRODUCCION

requiere la toma de muestras, su preparacion y la ob-
servacion bajo el microscopio®. Sin embargo, esto puede
ser complicado considerando el limitado equipo, la ca-
pacitaciony el tiempo de revision con el que cuenten los
oficiales aduanales.

La presente guia retoma esfuerzos previos para presen-
tar una clave dicotdmica basada en caracteres externos,
cuya finalidad es apoyar a los oficiales de Aduanas (SH-
CP-SAT)y PROFEPA en la identificacion de especimenes
procesados (secos) de las 11 especies de pepinos de mar
de interés comercial en México.

La mayor parte de la clave dicotomica y las fichas téc-
nicas propuestas para cada especie en esta guia fueron
utilizadas en un ejercicio practico durante un taller en
la Ciudad de México (29y 30 de junio de 2017) en el que
participaron autoridades (DGVS-SEMARNAT, CONABIO,
PROFEPA, INAPESCA, SHCP-SAT Aduanas, Secretaria de
Economia) e investigadores, se valido su funcionamien-
to generaly se aportaron comentarios iniciales.

Posteriormente, la primera version completa de la guia
fue circulada con varios especialistas académicos, auto-
ridades técnicas y gestoras (octubre de 2020) que apor-
taron observaciones adicionales y material fotografico
complementario.

Por ultimo, la guia recibiéo comentarios favorables du-
rante el taller “Evaluacion del estado de conservacion
y pesquerias de los pepinos de mar de interés comercial
en México y recomendaciones de buenas practicas” (19
al 23 de abril de 2021) en el que participaron casi 90 es-
pecialistas, autoridades, productores, comercializado-
res, empresarios y organizaciones de la sociedad civil.

\&‘wM”‘\"{H b

l ( 4/\
Wﬁtb;;‘ﬂl *I\f‘! & A\' f‘(’@
J 5fVWL SR

.»‘f,w,%.

o

T A fok o ot u

200



GENERALIDADES SOBRE LOS PEPINOS DE MAR

Los pepinos de mar, cohombros u holoturios (Clase
Holothuroidea) son animales invertebrados que ha-
bitan diversos sustratos del fondo marino (p.e. rocas,
corales muertos, algas, pastos marinos o sedimentos)
y realizan importantes servicios ambientales: elimi-
nan el exceso de materia organica, reciclan, remine-
ralizan y oxigenan Los fondos marinos al alimentarse
de particulas suspendidas en el agua o en la arena,
excretar y enterrarse, beneficiando el desarrollo de
muchos otros organismos?*2>2¢, Se distribuyen en to-
dos los mares y océanos, en todas las latitudes desde
las orillas del mar hasta las planicies abisales?®.

Sus caracteristicas bioldgicas generalmente los ha-
cen vulnerables a la sobrepesca: debido a su esca-
sa movilidad y a que forman “parches” de individuos,
son facilmente colectados en aguas someras; son or-
ganismos longevos; su reproduccion exitosa requiere
la presencia de un numero minimo de machos y hem-
bras en el mismo sitio pues éstos liberan sus células
reproductivas en la columna de agua; y en general
pocas larvas llegan a la edad adulta (bajo recluta-
miento)?.

Sin embargo, los pepinos de mar mantienen pesque-
rias que son una fuente significativa de empleo e
ingresos para mas de 3 millones de personas en co-
munidades costeras en todo el mundo?’.

Mas de 60 especies se han pescado en alrededor de
40 paises para su exportacion y su distribucion prin-
cipalmente en China, Hong Kong, Singapur y Taiwan,
que constituyen los mayores mercados de impor-
tacion y re-exportaciont®i21.2528 no de los paises
exportadores mas importantes de pepinos de mar
procesados (secos, “béche-de-mer”) es Indonesia, se-
guido de Sri Lanka, Madagascar y México?.

De acuerdo con datos de captura de la FAO, mas de
215,000 toneladas de pepinos de mar se pescaron
entre 2013 y 2017 a nivel global y de éstos, alrede-
dor de 7,800 toneladas se capturaron en México>%L,
Ademas, se estima que en general la captura total en
pesquerias de México, incluyendo tanto legales como
ilegales no reportadas y descartes (pesca incidental),
equivalen casi al doble de los datos estadisticos ofi-
ciales®?*?,

Para consumirse, el “béche-de-mer”, “trepang” o “hai-
shen” (pepino de mar procesado en seco) se recons-
tituye con un hervido lento y se ingiere en platos con
salsa o en sopa; se considera que tiene propiedades
curativas, alimenticias y afrodisiacas en la medicina
tradicional asiatica y su precio varia de manera im-
portante entre especies y dependiendo el tamano del
individuo y cuidado con el que fue procesado, siendo
los animales mas grandes y mejor procesados los que
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GENERALIDADES SOBRE LOS PEPINOS DE MAR ﬁeé

alcanzan mayores precios por kilogramo, desde USD
200 hasta USD 3,500 por kg seco en China y Hong
K0n99’23’34.

Desafortunadamente, las poblaciones silvestres de
muchos pepinos de mar han sido sobreexplotadas
debido al incremento en la demanda del mercado y el
manejo inadecuado de sus pesquerias, generalmen-
te relacionado con la falta de capacidades técnicasy
recursos para desarrollar y adaptar reqgulaciones de
manejo complejas o hacerlas cumplir de manera es-
tricta?’.

En México también se han detectado disminuciones
importantes en las poblaciones y capturas de varias
especies de pepinos de mar asociadas a la sobrepes-
ca, como Isostichopus fuscus, I. badionotus, H. flori-
dana y Apostichopus parvimensis**; actualmente
estas especies cuentan con lineamientos de manejo
especificos'®®3> que incluyen, por ejemplo, tallas o
pesos minimos de captura (23 cm para I. badionotus®,
13 cm para H. floridana® , 24 cm para I. fuscus® y 200
gr. de peso eviscerado para P. parvimensis*©).




COMO USAR ESTA GUIA

La guia permite identificar ejemplares adultos
y secos de 11 especies de pepinos de mar que
tienen mayor comercio en México, con base en
la evaluacion de cuatro estructuras externas
(figura 1):

Pliegues transversales dorsales: evidentes
(delgados o gruesos) o no evidentes

\«\/1%: Papilas dorsales: evidentes (de distintas
formas, tamanos y abundancia) o poco
evidentes
Papilas ventro-laterales: evidentes
(y pocas, medianas, en punta) o poco
evidentes

Paraello es necesario:

1.Iniciando con los Pliegues transversales
dorsales, revisar en la clave dicotémica la
descripcion que se apegue mejor a cada
estructura externa del ejemplar a identificar.
Con ello se podra ubicar la especie potencial
que le corresponde.

2.Revisar la informacion y fotografias
adicionales en la ficha de la especie
potencial para confirmar o descartar la
identificacion potencial.

3.Encaso de que existan dudasen la
identificacion revisar el material adicional
o consultar con especialistas.

200
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Figura 1. Tipo de estructuras
para la identificacién en seco
de las 11 especies de pepinos
de mar de interés comercial
en México. Esquema para
fines ilustrativos.

Papilas
ventro-laterales

Esta guia representa a las especies mas comunes en el comercio en México, por lo que es posible encontrar
otras especies que no estén contempladas aqui. De ser el caso, pueden utilizarse materiales de identificacion
adicionales o contactar a los especialistas que se encuentran al final de la guia.




CLAVE DICOTOMICA

PLIEGUES TRANSVERSALES
DORSALES

W

EVIDENTES

Delgados poco marcados

NS AT
Holoturia cuello de botella
Holoturia impatiens

4 A

Gruesos muy marcados
N v

Pepino michelin
Holothuria mexicana

NOM-059-SEMARNAT-2010

® ®

En Peligro Amenazada

Apéndices de laCITES

NO EVIDENTES

PAPILAS DORSALES

Conicas de tamano medio

Conicas cortas

Pocas largas y en punta

Numerosas y en punta

POCO EVIDENTES

PAPILAS VENTRO
LATERALES

EVIDENTES

Pocas de tamano medio
y trerminan en punta

Pepino de mar arenero, negro
o fuscus de arena
Holoturia inornata

POCO EVIDENTES

A

TEXTURA DORSAL

Algunos granulos del dorso
son mas grandes y sobresalen

Granulos muy pegados -
aspecto “peludo”

AN

J
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FICHAS DE ESPECIES

Cada ficha incluye una referencia a las estructuras
y caracteristicas empleadas en la clave dicotomica
para su identificacion, asi como los esquemas
correspondientes. Tambiénse presentanlosnombres
(cientificosy comunes),imagenes de los especimenes
en seco,y una descripcion general de los mismos.




Holothuria impatiens oo | o é
Holoturia cuello de botella; Brown spotted sea cucumber .

Pliegues transversales dorsales evidentes y delgados poco marcados

» Descripcion de los
ejemplares secos

Miden generalmente de 5 a 7 cm de
largo y se comercializan junto con
otras especies pequenas de bajo valor
comercial®®.

Su cuerpo tiene forma cilindrica y del-
gada, a menudo se ve claramente la
“forma de botella” con cuello largo®.

La piel es delgada, aspera al tacto por la
cantidad de espiculas que presenta®®.

» Distribucion: Golfo de California,
Veracruzy Caribe Mexicano®*?

Vista dorsal

Foto: Elba Prieto Rios

VER INFORMACION ' ~0x natura
ADICIONALY MAS FOTOS 2lIsta



http://bdi.conabio.gob.mx/fotoweb/archives/5005-Invertebrados/?q=Holothuria%20impatiens
https://enciclovida.mx/especies/130660-holothuria-impatiens
https://www.naturalista.mx/observations?taxon_id=195762

Holothuria mexicana £ o é
Pepino michelin, pepino negro; Donkey dung sea cucumber ‘

Pliegues transversales dorsales evidentes y gruesos muy marcados

» Descripcion de los
ejemplares secos

Mantienen una forma similar a los
ejemplares vivos, con un cuerpo que
se hace delgado hacia los extremos
y termina en punta en ambos lados®.
Presentan pliegues transversales dor-
sales y laterales que son muy claros
y marcados en su piel, que ademas es
muy rigida®?°,

Los organismos vivos de tonos obs-
curos tienden a permanecer de color
obscuro cuando son procesados mien-
tras que los de colores claros cambian
a tonos grisaceos®. En general, el color
de los ejemplares secos va de café a
negro®®.

Normalmente se pesca en conjunto
con H. floridana, Astichopus multifidus e
Isostichopus badionotus™.

» Distribucion: Golfo de México
y Caribe mexicano’

Vista dorsal

Fotos: Emmanuel Rivera Téllez @ m

VER INFORMACION ' RO natura
ADICIONALY MAS FOTOS Jlista



http://bdi.conabio.gob.mx/fotoweb/archives/5005-Invertebrados/?q=Holothuria%20mexicana
https://enciclovida.mx/especies/130655-holothuria-mexicana
https://www.naturalista.mx/search?q=Holothuria%20mexicana

Holothuria mexicana £ o é
Pepino michelin, pepino negro; Donkey dung sea cucumber ‘

Pliegues transversales dorsales evidentes y gruesos muy marcados

» Descripcion de los
ejemplares secos

Mantienen una forma similar a los
ejemplares vivos, con un cuerpo que
se hace delgado hacia los extremos
y termina en punta en ambos lados®.
Presentan pliegues transversales dor-
sales y laterales que son muy claros
y marcados en su piel, que ademas es
muy rigida®?°,

Los organismos vivos de tonos obs-
curos tienden a permanecer de color
obscuro cuando son procesados mien-
tras que los de colores claros cambian
a tonos grisaceos®. En general, el color
de los ejemplares secos va de café a
negro®®.

Vista dorsal v —
Normalmente se pesca en conjunto
con H. floridana, Astichopus multifidus e
Isostichopus badionotus™.

» Distribucion: Golfo de México
y Caribe mexicano’

Foto: Arlenie Rogers m @

VER INFORMACION ' RO natura
ADICIONALY MAS FOTOS Jlista



https://www.naturalista.mx/search?q=Holothuria%20mexicana
https://enciclovida.mx/especies/130655-holothuria-mexicana
http://bdi.conabio.gob.mx/fotoweb/archives/5005-Invertebrados/?q=Holothuria%20mexicana

Isostichopus fuscus ~>
Q) L o é

Papilas dorsales evidentes, conicas y de tamafio medio \/\ a2 » Descripcion de los ejemplares secos

Los ejemplares secos miden entre 8 y 10 cm
de longitud®!®. Mantienen la forma general del
cuerpo (parecida a un gusano, voluminosa y lar-
ga) y las papilas dorsales su forma redondeada’.
Las papilas ventro-laterales son un poco mas
largas que las dorsales’ y especialmente nume-
rosas en los margenes laterales bajos'®. Ademas,
los ejemplares adquieren un color tierra, café
claroy en ocasiones se pueden distinguir los pa-
trones claro-oscuros de la especie.

Cuando el individuo es inmaduro las papilas se
observan muy grandes en proporcion al cuerpo;
en el adulto son mas pequenas con respecto al
tamano y se ven mas separadas unas de otras®*’.

Los ejemplares cocidos/salados pierden toda
semejanza con los vivos, su piel se vuelve firme
por el proceso de salado que da consistencia y
evita su descomposicidon (enmielado); presentan
por lo general un color café oscuro que puede
variar hasta casi negro, dependiendo el proceso
y del area donde habitan; los ejemplares proce-
sados asi pierden entre el 86 y el 89% de su peso,
manteniendo longitudes entre los 6.5y 15 cm a
comparacion de los ejemplares vivos cuya lon-
gitud maxima es de 30 cmen generaly 24 cmen
promedio en el golfo de California®®*°

Vista dorsal

Fotos:José Luis Paredes Cardenas m Distribucion: Golfo de California Yy Pacifico mexi-
@ cano>?, con mas afinidad al golfo de California
que a laregion centro-sur del Pacifico®

.

VER INFORMACION ' RO natura
ADICIONALY MAS FOTOS Jlista



https://www.naturalista.mx/observations?taxon_id=195747
https://enciclovida.mx/busquedas/resultados?utf8=%E2%9C%93&busqueda=basica&id=&nombre=Isostichopus+fuscus&button=
http://bdi.conabio.gob.mx/fotoweb/archives/5005-Invertebrados/?q=Isostichopus%20fuscus

Isostichopus fuscus ;3
Q) L o e

Papilas dorsales evidentes, conicas y de tamafio medio \/\ a7 » Descripcion de los ejemplares secos

Los ejemplares secos miden entre 8 y 10 cm
de longitud®!®. Mantienen la forma general del
cuerpo (parecida a un gusano, voluminosa y lar-
ga) y las papilas dorsales su forma redondeada’.
Las papilas ventro-laterales son un poco mas
largas que las dorsales® y especialmente nume-
rosas en los margenes laterales bajos!®. Ademas,
los ejemplares adquieren un color tierra, café
claroy en ocasiones se pueden distinguir los pa-
trones claro-oscuros de la especie.

Cuando el individuo es inmaduro las papilas se
observan muy grandes en proporcion al cuerpo;
en el adulto son mas pequenas con respecto al
tamano y se ven mas separadas unas de otras®?’.

Los ejemplares cocidos/salados pierden toda
semejanza con los vivos, su piel se vuelve firme
por el proceso de salado que da consistencia y
evita su descomposicidon (enmielado); presentan
por lo general un color café oscuro que puede
variar hasta casi negro, dependiendo el proceso
y del area donde habitan; los ejemplares proce-
sados asi pierden entre el 86 y el 89% de su peso,
manteniendo longitudes entre los 6.5y 15 cm a
comparacion de los ejemplares vivos cuya lon-
gitud maxima es de 30 cmen generaly 24 cmen
promedio en el golfo de California®*1.

5%

‘__.

Vistas laterales Vista ventral

Fotos: Emmanuel Rivera Téllez m “ Distribucion: Golfo de California Yy Pacifico mexi-
@ cano>?, con mas afinidad al golfo de California
que alaregion centro-sur del Pacifico®®

VER INFORMACION ' Ot natura

ADICIONAL Y MAS FOTOS Jlista



http://bdi.conabio.gob.mx/fotoweb/archives/5005-Invertebrados/?q=Isostichopus%20fuscus
https://enciclovida.mx/busquedas/resultados?utf8=%E2%9C%93&busqueda=basica&id=&nombre=Isostichopus+fuscus&button=
https://www.naturalista.mx/observations?taxon_id=195747

Isostichopus fuscus ~>
(A L o é

Papilas dorsales evidentes, conicas y de tamafio medio \/\ a2 » Descripcion de los ejemplares secos

Los ejemplares secos miden entre 8 y 10 cm
de longitud®!®. Mantienen la forma general del
cuerpo (parecida a un gusano, voluminosa y lar-
ga) y las papilas dorsales su forma redondeada’.
Las papilas ventro-laterales son un poco mas
largas que las dorsales’ y especialmente nume-
rosas en los margenes laterales bajos'®. Ademas,
los ejemplares adquieren un color tierra, café
claroy en ocasiones se pueden distinguir los pa-
trones claro-oscuros de la especie.

Cuando el individuo es inmaduro las papilas se
observan muy grandes en proporcion al cuerpo;
en el adulto son mas pequenas con respecto al
tamano y se ven mas separadas unas de otras®*’.

Los ejemplares cocidos/salados pierden toda
semejanza con los vivos, su piel se vuelve firme
: 4 T g T T por el proceso de salado que da consistencia y
el T . & Triad evita sudescomposicion (enmielado); presentan
por lo general un color café oscuro que puede
variar hasta casi negro, dependiendo el proceso
y del area donde habitan; los ejemplares proce-
sados asi pierden entre el 86 y el 89% de su peso,
manteniendo longitudes entre los 6.5y 15 cm a
comparacion de los ejemplares vivos cuya lon-
gitud maxima es de 30 cmen generaly 24 cmen
promedio en el golfo de California®®*°

Foto:José Luis Paredes Cardenas m m Distribucion: Golfo de California y Pacifico mexi-
@ cano>?, con mas afinidad al golfo de California
que a laregion centro-sur del Pacifico®

VER INFORMACION ' RO natura
ADICIONALY MAS FOTOS Jlista



http://bdi.conabio.gob.mx/fotoweb/archives/5005-Invertebrados/?q=Isostichopus%20fuscus
https://enciclovida.mx/busquedas/resultados?utf8=%E2%9C%93&busqueda=basica&id=&nombre=Isostichopus+fuscus&button=
https://www.naturalista.mx/observations?taxon_id=195747

Isostichopus fuscus ~>
(A L o é

Papilas dorsales evidentes, conicas y de tamafio medio \/\ a2 » Descripcion de los ejemplares secos

Los ejemplares secos miden entre 8 y 10 cm
de longitud®!®. Mantienen la forma general del
cuerpo (parecida a un gusano, voluminosa y lar-
ga) y las papilas dorsales su forma redondeada’.
Las papilas ventro-laterales son un poco mas
largas que las dorsales’ y especialmente nume-
rosas en los margenes laterales bajos'®. Ademas,
los ejemplares adquieren un color tierra, café
claroy en ocasiones se pueden distinguir los pa-
trones claro-oscuros de la especie.

Cuando el individuo es inmaduro las papilas se
observan muy grandes en proporcion al cuerpo;
en el adulto son mas pequenas con respecto al
tamano y se ven mas separadas unas de otras®*’.

Los ejemplares cocidos/salados pierden toda
semejanza con los vivos, su piel se vuelve firme
por el proceso de salado que da consistencia y
evita su descomposicidon (enmielado); presentan
por lo general un color café oscuro que puede
variar hasta casi negro, dependiendo el proceso
y del area donde habitan; los ejemplares proce-
sados asi pierden entre el 86 y el 89% de su peso,
manteniendo longitudes entre los 6.5y 15 cm a
comparacion de los ejemplares vivos cuya lon-
gitud maxima es de 30 cmen generaly 24 cmen
promedio en el golfo de California®®*°

Vista dorsal

Foto:José Luis Paredes Cardenas m Distribucion: Golfo de California Yy Pacifico mexi-
@ cano>?, con mas afinidad al golfo de California
que a laregion centro-sur del Pacifico®
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Isostichopus badionotus ‘Aog

» Descripcion de los
ejemplares secos

Los ejemplares secos miden entre 6 y
12 cm de longitud con un cuerpo cilin-
drico y moderadamente alargado con
extremos redondeados; dorso rugoso,
de color café oscuro o gris cenizo y pa-
pilas cuya punta mantiene su color mas
oscuro, mientras el vientre tiene un co-
lor mas claro y textura granulosa®*°.

Las papilas ventro laterales son mas
alargadas, conicas, robustas y en pun-
ta pero suelen tener el mismo tono
que el cuerpo®°. Cuando el individuo
es joven, las papilas se observan muy
grandes en proporcion al cuerpo®.

Esta especie tiene distintas varieda-
des, algunas de las cuales se han ob-
servado recientemente en el mercado,
como es el caso de /. badionotus var.
phoenius®?.

» Distribucion: Golfo de Méxicoy
Caribe mexicano’®

Vista ventral

Fotos: Emmanuel Rivera Téllez @ m
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Isostichopus badionotus ‘Aeé

77

Papilas dorsales evidentes, conicas cortas

» Descripcion de los
ejemplares secos

Los ejemplares secos miden entre 6 y
12 cm de longitud con un cuerpo cilin-
drico y moderadamente alargado con
extremos redondeados; dorso rugoso,
de color café oscuro o gris cenizo y pa-
pilas cuya punta mantiene su color mas
oscuro, mientras el vientre tiene un co-
lor mas claro y textura granulosa®*°.

Las papilas ventro laterales son mas
alargadas, conicas, robustas y en pun-
ta pero suelen tener el mismo tono
que el cuerpo®. Cuando el individuo
es joven, las papilas se observan muy
grandes en proporcion al cuerpo®.
Vista lateral

Esta especie tiene distintas varieda-
des, algunas de las cuales se han ob-
servado recientemente en el mercado,
como es el caso de [. badionotus var.
phoenius*?.

» Distribucion: Golfo de Méxicoy
Caribe mexicano’®

Foto: Emmanuel Rivera Téllez m @ m
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Isostichopus badionotus ‘beé

/74
Papilas dorsales evidentes, conicas cortas 4
» Descripcion de los

ejemplares secos

Los ejemplares secos miden entre 6 y
12 cm de longitud con un cuerpo cilin-
drico y moderadamente alargado con
extremos redondeados; dorso rugoso,
de color café oscuro o gris cenizo y pa-
pilas cuya punta mantiene su color mas
oscuro, mientras el vientre tiene un co-
lor mas claro y textura granulosa®*°.

Las papilas ventro laterales son mas
alargadas, conicas, robustas y en pun-
ta pero suelen tener el mismo tono
que el cuerpo®. Cuando el individuo
es joven, las papilas se observan muy
grandes en proporcion al cuerpo®.

Esta especie tiene distintas varieda-
des, algunas de las cuales se han ob-
servado recientemente en el mercado,
como es el caso de [. badionotus var.
phoenius®?.

» Distribucion: Golfo de Méxicoy
Caribe mexicano’®

Vista lateral Vista ventral Vista dorsal

Fotos: Miguel Angel Olvera Novoa m @ m
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Isostichopus badionotus ‘Aee

=

Papilas dorsales evidentes, conicas cortas
» Descripcion de los
ejemplares secos

Los ejemplares secos miden entre 6 y
12 cm de longitud con un cuerpo cilin-
drico y moderadamente alargado con
extremos redondeados; dorso rugoso,
de color café oscuro o gris cenizo y pa-
pilas cuya punta mantiene su color mas
oscuro, mientras el vientre tiene un co-
lor mas claro y textura granulosa®*°.

Las papilas ventro laterales son mas
alargadas, conicas, robustas y en pun-
ta pero suelen tener el mismo tono
que el cuerpo®°. Cuando el individuo
es joven, las papilas se observan muy
grandes en proporcion al cuerpo®.

Esta especie tiene distintas varieda-
des, algunas de las cuales se han ob-
: servado recientemente en el mercado,
Vista dorsal ' como es el caso de /. badionotus var.
phoenius®?.

» Distribucion: Golfo de Méxicoy
Caribe mexicano’®

Foto: Alicia Virginia Poot Salazar m @ “
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Isostichopus badionotus ‘Aog

77

Papilas dorsales evidentes, conicas cortas

» Descripcion de los
ejemplares secos

Los ejemplares secos miden entre 6 y
12 cm de longitud con un cuerpo cilin-
drico y moderadamente alargado con
extremos redondeados; dorso rugoso,
de color café oscuro o gris cenizo y pa-
pilas cuya punta mantiene su color mas
oscuro, mientras el vientre tiene un co-
lor mas claro y textura granulosa®*°.

Las papilas ventro laterales son mas
alargadas, conicas, robustas y en pun-
ta pero suelen tener el mismo tono
que el cuerpo®°. Cuando el individuo
es joven, las papilas se observan muy
grandes en proporcion al cuerpo®.

Vista dorsal | D ’ Esta especie tiene distintas varieda-
‘ des, algunas de las cuales se han ob-
servado recientemente en el mercado,
como es el caso de /. badionotus var.
phoenius®?.

» Distribucion: Golfo de Méxicoy
Caribe mexicano’®

Foto: Itzel Alejandra Sanchez Tapia m @ m
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Isostichopus badionotus ‘beé

a7

Papilas dorsales evidentes, conicas cortas

» Descripcion de los
ejemplares secos

Los ejemplares secos miden entre 6 y
12 cm de longitud con un cuerpo cilin-
drico y moderadamente alargado con
extremos redondeados; dorso rugoso,
de color café oscuro o gris cenizo y pa-
pilas cuya punta mantiene su color mas
oscuro, mientras el vientre tiene un co-
lor mas claro y textura granulosa®*°.

Las papilas ventro laterales son mas
& alargadas, conicas, robustas y en pun-
iy f ta pero suelen tener el mismo tono
que el cuerpo®. Cuando el individuo
es joven, las papilas se observan muy
grandes en proporcion al cuerpo®.

Vista dorsay Esta especie tiene distintas varieda-

des, algunas de las cuales se han ob-
servado recientemente en el mercado,
como es el caso de [. badionotus var.
phoenius®?.

» Distribucion: Golfo de Méxicoy
Caribe mexicano’®

Foto: Arlenie Rogers

.
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Apostichopus parvimensis

WA

Papilas dorsales evidentes, pocas, largasy en punta \/\ %7;)

Vista dorsal

Fotos:José Luis Paredes Cardenas
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» Descripcion de los
ejemplares secos

Los ejemplares secos tienen una colo-
racion café-grisacea®.

La superficie del cuerpo tiene la apa-
riencia de estar cubierta de granos y
presenta grandes papilas cdnicas distri-
buidas de forma irregular en el dorso®1°.

En ciertos casos su identificacion pue-
de ser dificil pues las papilas dorsales
de los ejemplares secos pueden frac-
turarse y caerse®.

» Distribucion: Golfo de Californiay
Pacifico Mexicano desde California
Central hasta Baja California®
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Apostichopus parvimensis ‘Aog

Papilas dorsales evidentes, pocas, largasy en punta \/\ %7;)

» Descripcion de los
ejemplares secos

Los ejemplares secos tienen una colo-
racion café-grisacea®.

La superficie del cuerpo tiene la apa-
riencia de estar cubierta de granos y
presenta grandes papilas cdnicas distri-
buidas de forma irregular en el dorso®1°.

En ciertos casos su identificacion pue-
de ser dificil pues las papilas dorsales
de los ejemplares secos pueden frac-
turarsey caerse’.

» Distribucion: Golfo de Californiay
Pacifico Mexicano desde California
Central hasta Baja California®®

Vista dorsal

Fotos:José Luis Paredes Cardenas m @
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Apostichopus californicus fboé

Papilas dorsales evidentes, numerosas y en punta \/\ %7;)

» Descripcion de los
ejemplares secos

Los ejemplares secos miden de 10 a 30
cm®, tienen un cuerpo delgado y alar-
gado con coloracion gris-ceniza.

Su caracteristica principal, las papilas
dorsales, mantienen su forma alarga-
da que termina en punta y se encuen-
tran dispersas de manera irregular y
poco abundante®.

Los ejemplares secos de esta especie
generalmente muestran un corteenla
superficie ventral®®,

» Distribucion: Pacifico mexicano, de
Bahia Tortugas a Isla Todos Santos,
frente a Ensenada, Baja California®

Vista dorsal

Foto:José Luis Paredes Cardenas

.
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Holothuria inornata ‘AO%

Pepino de mar arenero negro o fuscus de arena; sand fuscus

Papilas ventrolaterales evidentes, pocas, de tamano medio y que terminan en punta

» Descripcion de los
ejemplares secos

Presenta papilas dorsales pequenas
del mismo color que el cuerpo y al-
gunas de las papilas ventro laterales
pueden ser mas largas que terminan
en punta’.

Los ejemplares procesados tienen a
ser de color oscuro casi negro!? en al-
gunos casos pueden presentar puntos
o manchas grises, lo cual depende de
la cantidad de sal usada durante su
procesamiento®.

Los ejemplares secos pueden medir
entre 8 y 12 cm de longitud®.

Puede confundirse con H. kefersteini®.

» Distribucion: Golfo de Californiay
Pacifico mexicano®!?

Vista dorsal

Foto: Jorge Morales Guiza @ m
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Holothuria inornata ‘Boe

Papilas ventrolaterales evidentes, pocas, de tamano medio y que terminan en punta w

» Descripcion de los
ejemplares secos

Presenta papilas dorsales pequenas
del mismo color que el cuerpo y al-
gunas de las papilas ventro laterales
pueden ser mas largas que terminan
en punta’.

Los ejemplares procesados tienen a
ser de color oscuro casi negro!? en al-
gunos casos pueden presentar puntos
0 manchas grises, lo cual depende de
la cantidad de sal usada durante su
procesamiento®.

Los ejemplares secos pueden medir
entre 8 y 12 cm de longitud®.

Puede confundirse con H. kefersteini®.

» Distribucion: Golfo de Californiay
Pacifico mexicano®*?

Vista dorsal

Foto: Jorge Morales Guiza

.
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Holothuria floridana ‘Aee

Textura dorsal con apariencia de granulos chicos o medianos,
algunos granulos del dorso son mas grandes y sobresalen

» Descripcion de los
ejemplares secos

Esta especie tienen un cuerpo alar-
gado que se adelgaza en ambos ex-
tremos. La pared es muy delgada y se
encuentra cubierta de varias papilas
conicas pequenas en el dorso, pero
que son un poco Mas abundantes en
los extremos y en la region ventro-la-
teral’

Los ejemplares secos son dificiles de
identificar pues casi no presentan ca-
racteristicas distintivas. Las papilas
son pequenas y cuando estan secas no
es posible distinguirlas con claridad.
Después de cocida, esta especie queda
con un ligero tono gris-verdoso®.

Generalmente se le pesca junto con H.
mexicana,A. multifidus e I. badionotus™®.

» Distribucion: Golfo de Méxicoy
Caribe mexicano’®

Vista ventral

Fotos: Emmanuel Rivera Téllez @ “
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Holothuria floridana ‘Aoe

Textura dorsal con apariencia de granulos chicos o medianos,
algunos granulos del dorso son mas grandes y sobresalen ™ 2=

» Descripcion de los
ejemplares secos

Esta especie tienen un cuerpo alar-
gado que se adelgaza en ambos ex-
tremos. La pared es muy delgada y se
encuentra cubierta de varias papilas
conicas pequenas en el dorso, pero
que son un poco Mas abundantes en
los extremos y en la region ventro-la-
teral’

Vista dorsal

Los ejemplares secos son dificiles de
identificar pues casi no presentan ca-
racteristicas distintivas. Las papilas
son pequenas y cuando estan secas no
es posible distinguirlas con claridad.
Después de cocida, esta especie queda
con un ligero tono gris-verdoso®.

Generalmente se le pesca junto con H.
mexicana,A. multifidus e I. badionotus™®.

» ; : et A . _ » Distribucion: Golfo de Méxicoy
Vista ventral . L . Caribe mexicano®

Foto: Alicia Virginia Poot Salazar m @ m
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Holothuria floridana ‘Aog

Textura dorsal con apariencia de granulos chicos o medianos, X220
algunos granulos del dorso son mas grandes y sobresalen

» Descripcion de los
ejemplares secos

Esta especie tienen un cuerpo alar-
gado que se adelgaza en ambos ex-
tremos. La pared es muy delgada y se
encuentra cubierta de varias papilas
conicas pequenas en el dorso, pero
que son un poco Mas abundantes en
los extremos y en la region ventro-la-
teral’®

Los ejemplares secos son dificiles de
identificar pues casi no presentan ca-
racteristicas distintivas. Las papilas
son pequenas y cuando estan secas no
PR NS e T A O Aty o Tty es posible distinguirlas con claridad.
Vista dorsal e R S Después de cocida, esta especie queda
con un ligero tono gris-verdoso®.

Generalmente se le pesca junto con H.
mexicana,A. multifidus e I. badionotus™®.

» Distribucion: Golfo de Méxicoy
Caribe mexicano’®

Foto: Arlenie Rogers m @ “
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Holothuria floridana ‘Aog

Textura dorsal con apariencia de granulos chicos o medianos, X 20A
algunos granulos del dorso son mas grandes y sobresalen ™ 2=

» Descripcion de los
ejemplares secos

Esta especie tienen un cuerpo alar-
gado que se adelgaza en ambos ex-
tremos. La pared es muy delgada y se
encuentra cubierta de varias papilas
conicas pequenas en el dorso, pero
que son un poco Mas abundantes en
los extremos y en la region ventro-la-
teral’®

Los ejemplares secos son dificiles de
identificar pues casi no presentan ca-
racteristicas distintivas. Las papilas
son pequenas y cuando estan secas no
es posible distinguirlas con claridad.
Después de cocida, esta especie queda
con un ligero tono gris-verdoso®.

Generalmente se le pesca junto con H.
mexicana,A. multifidus e I. badionotus™®.

» Distribucion: Golfo de Méxicoy
Vista dorsal Caribe mexicano’®

Foto: Alicia Virginia Poot Salazar m @
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Holothuria paraprinceps ‘beé

Textura dorsal con apariencia de granulos chicos X220
0 medianos, los granulos del dorso son del mismo tamano ™~ 2=

» Descripcion de los
ejemplares secos

La informacion disponible sobre esta
especie es escasa, pero hay estudios
en proceso®®.

El tamano de los ejemplares secos va-
ria entre los 9y 17 cm® y al parecer la
textura granular es una constante.

No obstante, esta especie también se
encuentra en el comercio en forma de
ejemplares secos “en limpio” (sin piel)
y dependiendo el proceso, su colora-
cion puede ser anaranjada o blanca®.

Sobretodo en este tipo de ejemplares
se requiere el analisis de espiculas y se
recomienda utilizar las guias disponi-
bles para ello®™.

» Distribucion: Golfo de México, golfo
de California, Islas Revillagigedo*!®

Vista ventral

Foto: Emmanuel Rivera Téllez

.
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Holothuria paraprinceps ‘beé

Textura dorsal con apariencia de granulos chicos X220
0 medianos, los granulos del dorso son del mismo tamano ™~ 2=

» Descripcion de los
ejemplares secos

La informacion disponible sobre esta
especie es escasa, pero hay estudios
en proceso®®.

El tamano de los ejemplares secos va-
ria entre los 9y 17 cm® y al parecer la
textura granular es una constante.

No obstante, esta especie también se
encuentra en el comercio en forma de
ejemplares secos “en limpio” (sin piel)
y dependiendo el proceso, su colora-
cion puede ser anaranjada o blanca®.

Sobretodo en este tipo de ejemplares
se requiere el analisis de espiculas y se
recomienda utilizar las guias disponi-
bles para ello®™.

» Distribucion: Golfo de México, golfo
de California, Islas Revillagigedo*!®

Vista dorsal

Foto: Alfonso Martin Flores Bravo

.
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Holothuria paraprinceps ‘Aog

Textura dorsal con apariencia de granulos chicos X220
0 medianos, los granulos del dorso son del mismo tamano ™~ 2=

» Descripcion de los
ejemplares secos

La informacion disponible sobre esta
especie es escasa, pero hay estudios
en proceso®.

El tamano de los ejemplares secos va-
ria entre los 9y 17 cm®y al parecer la
textura granular es una constante.

No obstante, esta especie también se
encuentra en el comercio en forma de
ejemplares secos “en limpio” (sin piel)
y dependiendo el proceso, su colora-
Ccidn puede ser anaranjada o blanca®.

Sobretodo en este tipo de ejemplares
se requiere el analisis de espiculas y se
recomienda utilizar las guias disponi-
bles para ello®®.

» Distribucion: Golfo de México, golfo
de California, Islas Revillagigedo*!®

Vista dorsal

Fotos:José Luis Paredes Cardenas, Alfonso Martin Flores Bravo yJorge Morales Guiza m @ m

VER INFORMACION ' RO natura
ADICIONALY MAS FOTOS Jlista



http://bdi.conabio.gob.mx/fotoweb/archives/5005-Invertebrados/?q=Holothuria%20floridana
https://enciclovida.mx/especies/130653-holothuria-floridana
https://www.naturalista.mx/observations?place_id=6793&taxon_id=132491

Holothuria paraprinceps ‘beé

Textura dorsal con apariencia de granulos chicos X554
0 medianos, los granulos del dorso son del mismo tamano ™~ 2=

» Descripcion de los
ejemplares secos

La informacion disponible sobre esta
especie es escasa, pero hay estudios
en proceso®®.

o) El tamano de los ejemplares secos va-
gt LA .
2y ria entre los 9y 17 cm® y al parecer la
e textura granular es una constante.

- No obstante, esta especie también se
g o encuentra en el comercio en forma de
ejemplares secos “en limpio” (sin piel)
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ai}*; - y dependiendo el proceso, su colora-
| f = cion puede ser anaranjada o blanca®.
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_ é 4 Sobretodo en este tipo de ejemplares

se requiere el analisis de espiculas y se
recomienda utilizar las guias disponi-
bles para ello®™.

\. 2 * : » Distribucion: Golfo de México, golfo
Sorl de California, Islas Revillagigedo*!®

Especimenes secos “en limpio”

Foto: Jorge Morales Guiza
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Astichopus multifidus ‘AO%

Textura dorsal con apariencia de granulos grandes,
granulos muy pegados - aspecto “peludo”

» Descripcion de los
ejemplares secos

Las superficies dorsal y lateral estan
cubiertas por cientos de papilas coni-
cas muy pequenas, que le confieren
una apariencia peluda®®.

Comunmente se pesca junto con /. ba-
-~ dionotusy H. mexicana®.

» Distribucion: Golfo de Méxicoy
Caribe mexicano'?

Vista dorsal

Foto: Alicia Virginia Poot Salazar @ m
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Astichopus multifidus ‘Aee

Textura dorsal con apariencia de granulos grandes, X~
granulos muy pegados - aspecto “peludo”

» Descripcion de los
ejemplares secos

Las superficies dorsal y lateral estan
cubiertas por cientos de papilas coni-
cas muy pequenas, que le confieren
una apariencia peluda®®.

Comunmente se pesca junto con /. ba-
dionotusy H. mexicana®.

e R . ey Y St A A » Distribucion: Golfo de Méxicoy
Vista dorsal P e Caribe mexicano!?

Vista ventral

Foto: Alicia Virginia Poot Salazar m @
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Holothuria parinhabilis

Vista ventral

Foto: Jorge Morales Guiza

VER INFORMACION
ADICIONAL Y MAS FOTOS
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» Descripcion de los
ejemplares secos

La informacion disponible sobre esta
especie es escasal?®,

Puede presentar una coloracién ama-
rilla a café con manchas blancas al
procesarse. El tamano de los ejempla-
res secos va de los 10 a los 20 cm de
longitud®.

» Distribucion: Golfo de California
y Pacifico Mexicano hasta Isla
Clarién, Colima®®#/>1



https://www.naturalista.mx/observations?place_id=6793&taxon_id=195761
http://bdi.conabio.gob.mx/fotoweb/archives/5005-Invertebrados/?q=Holothuria%20inhabilis
https://enciclovida.mx/especies/131584-holothuria-parinhabilis

Holothuria parinhabilis

Textura dorsal con apariencia de granulos grandes, X~
granulos separados - aspecto “arrugado” Y 2=

Vista dorsal

Foto: Raul Cortéz
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» Descripcién de los
ejemplares secos

La informacion disponible sobre esta
especie es escasal?®,

Puede presentar una coloracién ama-
rilla a café con manchas blancas al
procesarse. El tamano de los ejempla-
res secos va de los 10 a los 20 cm de
longitud®.

» Distribucion: Golfo de California
y Pacifico Mexicano hasta Isla
Clarién, Colima®®#/>1
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https://enciclovida.mx/especies/131584-holothuria-parinhabilis

Holothuria parinhabilis

Textura dorsal con apariencia de granulos grandes, X~
granulos separados - aspecto “arrugado” Y 2=

Vista dorsal

Foto:Jorge Morales Guiza
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» Descripcion de los
ejemplares secos

La informacion disponible sobre esta
especie es escasal?®,

Puede presentar una coloracién ama-
rilla a café con manchas blancas al
procesarse. El tamano de los ejempla-
res secos va de los 10 a los 20 cm de
longitud®.

» Distribucion: Golfo de California
y Pacifico Mexicano hasta Isla
Clarién, Colima®®#/>1
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https://enciclovida.mx/especies/131584-holothuria-parinhabilis

MATERIAL ADICIONAL Y ESPECIALISTAS 609

» Material adicional

» Libro 2009 “Holoturoideos (Echinodermata: Holothuroidea) del golfo de California” publicado por la CONABIO
y el ICMyL-UNAM®,

» Guia 2012 “Commercially important sea cucumbers of the world” publicada por la FAO en inglés®®.

» Mddulo de capacitaciéon 2015 “Pepinos de mar: especies mexicanas sujetas a comercializacién y bases para su
identificacién” publicado por la Embajada de los Estados Unidos de Américay TRAFFIC/WWF México®.

» Existen factores de conversidn estimados para algunas especies con distribucion en México (I. badiono-
tus®>424648; H_mexicana*®** y H. floridana*®) que pueden ser Utiles para el control de los volumenes de exporta-
cion de ejemplares procesados.

» Especialistas

Dra. Maria Dinorah Herrero Pérezrul
Investigadora

CICIMAR - IPN

dherrero@ipn.mx

(612) 1225366 ext. 81525

Dr. Francisco Alonso Solis Marin

Investigador

Colecciéon Nacional de Equinodermos "Dra. Ma. E. Caso M."
Instituto de Ciencias del Mary Limnologia, UNAM
fasolis@cmarl.unam.mx

Dra. Alicia Virginia Poot Salazar
INAPESCA/CRIAP-Yucalpetén
alicia.poot@inapesca.gob.mx

(969) 935 4044 ext. 56000 (W7,




CREDITOS Y AGRADECIMIENTOS 609

Agradecemos a los expertos y colaboradores que apoyaron en el desarrollo de esta guia, asi como a los participantes
de los distintos talleres, particularmente a Maria Dinorah Herrero Pérezrul (IPN-CICIMAR), Francisco Alonso Solis Marin
(ICMyL-UNAM), Alicia Virginia Poot Salazar (INAPESCA), José Jorge Morales Guiza (Grupo Intermares),José Luis Paredes
Cardenas,José Alberto Espino Calderin (UMA Piripichi), Alfonso Martin Flores Bravo e ltzel Alejandra Sanchez Tapia,y a
Adrian Reuter por la capacitacion impartida con apoyo de TRAFFIC/WWF México’.

|dea original y adaptacion:
Emmanuel Rivera Téllez, Gabriela Lopez Segurajauregui

Revision técnica:

Dra. Maria Dinorah Herrero Pérezrul (IPN-CICIMAR),
Dr. Francisco Alonso Solis Marin (ICMyL-UNAM),
Dra. Alicia Virginia Poot Salazar (INAPESCA))

Redacciény edicion:

Emmanuel Rivera Téllez, Gabriela Lopez Segurajaurequi,
Maria Teresa Fernandez Parada, Berenice Juarez Granados
y Paola Mosig Reidl

Diseno grafico del PDF navegable
y triptico para impresion:
Humberto Dijard Téllez

llustraciény esquemas:
Silvia Garcia Navarro

Fotografias:José Jorge Morales Guiza,José Luis Paredes Cardenas,
Emmanuel Rivera Téllez, Miguel Angel Olvera Novoa, Alicia Virginia
Poot Salazar, Arliene Rogers, Alfonso Martin Flores Bravo, Raul
Cortéz, Itzel Alejandra Sanchez Tapia, Elba Prieto Rios.



mailto:hdijard@gmail.com
http://www.instagram.com/chivarraikuss

REFERENCIAS

WoRMS. 2020. Holothuroidea (1,789 accepted taxa). H. Hans-
son, W. Appeltans, G. Paulay and M. Reich (creators, changes
and check). Accessed on 2020-04-22 at: http://www.mari-
nespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=123083&sortb-
y=alpha

Kamarudiin, K. R., A. M. Rehan, R. Hashim and G. Usup.
2010. An update on diversity of sea cucumbers (Echinoder-

mata: Holothuroidea) in Malaysia. Malayan Nature Journal,
62(3):315-334.

Pawson, D. L., D. J. Pawson and R. A. King. 2010. A taxo-
nomic guide to the Echinodermata of the South Atlantic
Bight, USA: 1. Sea cucumbers (Echinodermata: Holothuroi-
dea). Zootaxa, 1449:1-48.

Conand, C. 2006. Sea Cucumber Biology, Taxonomy, Distribu-
tion and Conservation Status. En: Bruckner, AW. (editor). Pro-
ceedings of the CITES workshop on the conservation of sea
cucumbers in the families Holothuriidae and Stichopodidae.
NOAA Technical Memorandum NMFSOPR 34 , Silver Spring,
MD 244 pp.

Solis-Marin, F. A., M. B. I. Honey-Escanddn, M. D. Herrero-Pe-
rezrul, F. Benitez-Villalobos, J. P. Diaz-Martinez, B. E. Bui-
tron-Sanchez, J. S. Palleiro-Nayar and A. Duran-Gonzalez.
2013. Chapter 2: The Echinoderms of Mexico: Biodiversity,
Distribution and Current State of Knowledge. En:J.J. Alvarado
and F. A. Solis-Marin (eds.), Echinoderm Research and Diversi-
ty in Latin America. Springer-Verlag. Berlin Heidelberg.

10

11

12

13

Jorge Morales Guiza, Grupo Intermares, com. pers., 2021
Dinorah Herrero, com. pers., 2020
Alicia Pooty Dinorah Herrero, com. pers., 2017

Herrero Pérezrul, D. 2015. Pepinos de mar: Especies mexi-
canassujetas a comercializaciony bases para su identifica-
cién. Modulo de Capacitacién. Embajada de los E.E.U.U. en
México. TRAFFIC /WWF México, México.

Purcell,S.W.,Y.Samyn and C. Conand. 2012. Commercially
important sea cucumbers of the world. FAO Species Cata-
logue for Fishery Purposes No. 6. FAO. Rome. 150 pp. 30
colour plates.

Toral-Granda, V. 2008. Population status, fisheries and trade
of sea cucumbers in Latin America and the Caribbean. In: V.
Toral-Granda, A. Lovatelli and M. Vasconcellos (eds). Sea cu-
cumbers. A global review of fisheries and trade. FAO Fisheries
and Aquaculture Technical Paper. No. 516. Rome, FAQ. 2008.
pp. 213-229.

Francisco Solis, com. pers., 2021

Solis-Marin, F. A,, J. A. Arriaga-Ochoa, A. Laguarda-Fi-
gueras, S. C. Frontana-Uribe y A. Duran-Gonzalez. 2009.
Holoturoideos (Echinodermata: Holothuroidea) del gol-
fo de California. Proyecto GP016. CONABIO/UNAM-IC-
MyL. 177 pp.

200


http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=123083&sortb-y=alpha
http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=123083&sortb-y=alpha
http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=123083&sortb-y=alpha

REFERENCIAS

14

15

16

17

18

19

Buitrén, B. E. y F. A. Solis-Marin. 1993. La biodiversidad en
los equinodermos fosiles y recientes de México. Vol. Esp.
XLIV; Rev. Soc. Mex. Hist. Nat; 209-237pp

SEMARNAT. 2019. Modificacion del Anexo Normativo llI,
Lista de especies en riesgo de la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Espe-
cies nativas de México de flora y fauna silvestres-Catego-
riasderiesgoyespecificacionesparasuinclusion,exclusion
o0 cambio-Lista de especies en riesgo, publicada el 30 de
diciembre de 2010. Publicado en el Diario Oficial de la Fe-
deracion el 14 de noviembre de 2019. Texto vigente.

SAGARPA. 2015. Acuerdo por el que se da a conocer el plan
de manejo pesquero de pepino de mar cafe (/sostichopus
badionotus) y lapiz (Holothuria floridana) en la peninsula de
Yucatan. Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
12 de mayo de 2015. Texto vigente.

ITIS. 2020. Integrated Taxonomic Information System. Re-
trieved 04-25-2020, http://www.itis.gov

Mercier, A., J.-F. Hamel, J. J. Alvarado, E. Paola Ortiz, M.
Benavides and V. M. Toral-Granda. 2013a. Apostichopus
parvimensis. The [UCN Red List of Threatened Species.
Downloaded on 25 April 2020.

SAGARPA. 2018. Acuerdo por el que se da a conocer la ac-
tualizacion de la Carta Nacional Pesquera. Publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 11 de junio de 2018. Tex-
to vigente.

20

21

22

23

24

25

26

Mercier, A., J.-F. Hamel, V. M. Toral-Granda, J. J. Alvarado, E.
Paola Ortiz and M. Benavides. 2013b. Parastichopus cali-
fornicus. The IUCN Red List of Threatened Species 2013.
Downloaded on 25 April 2020.

FAO. 2004. Report of the Expert Consultation on Imple-
mentation Issues Associated with Listing Commercia-
lly-exploited Aquatic Species on CITES Appendices (Rome,
25-28 May 2004). FAO Fisheries Report. No. 741. Rome,
FAO. 24p.

Willock, A., M. Burgener, M. and A. Sancho. 2004. First
Choice or Fallback? An examination of issues relating to
the application of Appendix IIl of CITES to marine species.
TRAFFIC International.

Purcell, S.W. 2010. Managing sea cucumber fisheries with
an ecosystem approach. Edited/compiled by Lovatelli, A.;
M. Vasconcellos and Y. Yimin. FAO Fisheries and Aquacul-
ture Technical Paper. No. 520. FAO. Rome. 157p.

Van den Hoek, L. S. and E. K. Bayoumi. 2017. Review of glo-
bal management utilization of sea cucumbers. Journal of
Pharmacy and Biological Sciences, 12(4):1-7.

Murphy, N., M. Fischer and T. Skewes. 2019. Torres Strait
Béche-de-mer (Sea cucumber) species ID guide. CSIRO
Oceans and Atmosphere, Brisbane, QLD.

Hickman, C.P.,, L. S. Roberts and A. Parson.1998. Principios
integrales de zoologia. McGraw-Hill Interamericana.

200



REFERENCIAS

27

28

29

30

31

32

33

Purcell S. W,, A. Mercier, C. Conand, J. F. Hamel, M. V. To-
ral-Granda, A. Lovatelli and S. Uthicke. 2013. Sea cu-
cumber fisheries: global analysis of stocks, management
measures and drivers of overfishing. Fish and Fisheries 14:
34-59,

Conand, C. 2017. Expansion of global sea cucumber fishe-
ries buoys exports. Revista de Biologia Tropical; Vol. 65
(Suppl. 1): S1-S10.

Baker-Médard, M. and K. N. Ohl. 2019. Sea cucumber ma-
nagement strategies: challenges and opportunities in a
developing country context. Environmental Conservation,
1-11pp.

FAO. 2019. FAO yearbook. Fishery and Aquaculture Statis-
tics 2017. FAO. Rome.

FAQ. 2020. Fishery Statisticas Collections: Global Capture
Production 2013-2017. Fisheries and Aquaculture Depart-
ment. FAO.

Calderon-Aguilera, L. E. 2019. Illegal fishing of the sea cu-
cumber Isostichopus fuscus is rampant in the Gulf of Ca-
lifornia, Mexico. SPC Beche-de-mer Information Bulletin
#39.

Cisneros-Montemayor A. M., M. A, Cisneros-Mata, S. Harper
and D. Pauly. 2013. Extent and implications of IUU catch in
Mexico’s marine fisheries. Marine Policy, 39(1):283-88.

34

35

36

37

38

39

40

Purcell, S. W., D. H. Williamson and P. Ngaluafe. 2018. Chi-
nese market prices of beche-de-mer: implications for fi-
sheries and aquaculure. Marine Policy, 91:58-65.

DGVS-SEMARNAT. 2019. Plan de manejo tipo para la con-
servacion y aprovechamiento sustentable de papino de
mar (Isostichopus fuscus) en México. Direccion General de
Vida Silvestre, SEMARNAT. México. 55 pp.

CITES. 2021. Apéndices I, Il y Ill. Convencion sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Floray Fauna Silvestres. En vigor a partir del 14 de fe-
brero de 2021: https://cites.org/esp/app/appendices.

php
Dinorah Herrero, com. pers., 2017
Dinorah Herrero, com. pers., 2021

DOF. 2015. Acuerdo por el que se da a conocer el
plan de manejo pesquero de pepino de mar café
(Isostichopus badionotus) y lapiz (Holothuria flo-
ridana) en la peninsula de Yucatan. https://www.
dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5391774 &fe-
cha=12/05/2015

CNP. 2012. Acuerdo por el que se da a conocer la Actuali-
zacion de la Carta Nacional Pesquera. https://www.gob.
mx/cms/uploads/attachment/file/153374/Carta-Nacio-
nal-Pesquera-2012.pdf

200


https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/153374/Carta-Nacional-Pesquera-2012.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/153374/Carta-Nacional-Pesquera-2012.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/153374/Carta-Nacional-Pesquera-2012.pdf
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5391774&fe-cha=12/05/2015
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5391774&fe-cha=12/05/2015
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5391774&fe-cha=12/05/2015
https://cites.org/esp/app/appendices.php
https://cites.org/esp/app/appendices.php

REFERENCIAS

41

42

43

44

45

Glockner-Fagetti, A., Calderon-Aquilera, L. E., & Herre-
ro-Pérezrul, M. D. 2016. Density decrease in an exploited
population of brown sea cucumber Isostichopus fuscus
in a biosphere reserve from the Baja California peninsula,
Mexico. Ocean & Coastal Management, 121,49-59.

Chavez, E. A., Salgado-Rogel, M. L., & Palleiro-Nayar, J.
2011. Stock Assessment of the warty sea cucumber fishery
(Parastichopus parvimensis) of NW Baja California. Califor-
nia Cooperative Oceanic Fisheries Investigations Reports,
52,136-147.

Gamboa-Alvarez, M. A., Lédpez-Rocha, J. A., Poot-Lépez,
G.R., Aguilar-Perera, A., & Villegas-Hernandez, H. 2020.
Rise and decline of the sea cucumber fishery in Campe-
che Bank, Mexico. Ocean & Coastal Management, 184,
105011.

Gamboa-Alvarez, M. A., Poot-L6pez, G.R., Olvera-Novoa, M.
A., Aguilar-Perera, A., Ponce-Marquez, M. A,, & Lépez-Ro-
cha, J. A. (2021). Survival and growth of wild-translocated
individuals and released-cultured juveniles of sea cucum-
ber Isostichopus badionotus off the northern Yucatan Pe-
ninsula, Mexico. Estuarine, Coastal and Shelf Science, 252,
1072753.

Lopez-Rocha, J. A., & Velazquez-Abunader, I. (2019). Fast
decline of the sea cucumber Isostichopus badionotus as a
consequence of high exploitation in Yucatan, Mexico. Re-
gional Studies in Marine Science, 27,100547

46

47

48

49

50

200

Lopez-Rocha,l). A.2012. Distribution and abundance of the
sea cucumber Isostichopus badionotus off the coast of Si-
sal Yucatan. Proceedings of the 64th Gulf and Caribbean
Fisheries Institute, 64, 153 -160.

Cherbonnier, G. 1951. Holothuries de l'Institut Royal des
Sciences Naturelles de Belgique. Bruxelles. 27-28.

Montenegro, B.y D. Williams. 2019. Factores de conversion
del pepino de mar. Revista Universitaria del Caribe. 22(1):
42-51.

Rogers, A., K. Novelo and D. Leiva. 2019. Change in leng-
th and weight of Holothuria mexicana sea cucumber du-
ring processing. The Journal of Caribbean Environmental
Sciences and Renewable Energy. 2(1): 2-9.

Rios-Jara E, Galvan-Villa CM, Solis-Marin FA. 2008. Equi-
nodermos del parque nacional Isla Isabel, Nayarit, México.
Revista Mexicana de Biodiversidad. 79:131-14.

it k> 41%2\41 MfWH x@ﬁ(
B o b g, i

‘/ 3
4
-59, at““:i‘e\i\““ue«i “‘1‘*’3\
/S«C mﬂfz
s”‘l,"wf_l. f-‘,"q“.‘,“;qqe ﬂwd




	Blank Page



