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Estudio de caso

Programa de retiro de redes en el Alto Golfo

de California

WWF (Fondo Mundial para la Naturaleza). Pablo Curiel-Godoy, Eva Mariana Chavez Lobaton y Emilia

Jo Marin Perkins

Metas de Aichi

<l 1
14 N

los factores
de presioén

ENBIOMEX

OoDS

z 14 B

o
]

d ®

Conservacion
y restauracion

Introduccion

La vaquita marina (Phocoena sinus) es el cetdceo mas pequefio del mundo y es endémico de
la parte nortefa del golfo de California (Vidal et al. 1999). Con una poblacion actual estimada de
menos de 30 individuos (CIRVA 2016), la especie es considerada el mamifero marino mas amena-
zado del mundo (Turkey et al. 2007), debido a que es capturada de manera incidental en redes de
enmalle enfocadas en la pesca ilegal de totoaba (Totoaba macdonaldi).

Las artes de pesca abandonadas o fantas-
mas son un problema ecosistémico a nivel
mundial. Con éstas se siguen capturando ani-
males objetivo y no objetivo de la pesca como
peces, tiburones, tortugas y mamiferos mari-
nos, ademas de afectar los fondos marinos e
incorporar materiales sintéticos a las cadenas
alimentarias. En el caso del Alto Golfo de Cali-
fornia (AGC), las artes de pesca abandonadas re-
presentan un riesgo para la fauna marina local,
principalmente para la vaquita marinay la toto-
aba (D'Agrosa et al. 2000). Estas especies estan
enlistadas como criticamente amenazadas por
la IUCN y dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010
(SEMARNAT 2010).

Acciones emprendidas

Con la finalidad de reducir al maximo posible
los causales de captura incidental de vaquitas,
el Comité Internacional para la Recuperacion
de la Vaquita (CIRVA) y la WwWF impulsaron el
proyecto de retiro de redes fantasma. El proyec-
to que inicié en octubre de 2016 y ha estado vi-
gente, al menos hasta 2018. Este consiste en lo-
calizar y retirar artes de pescas abandonadas o

ilegales que se encuentren dentro del poligono
de proteccidn de la vaquita marina. La accion se
realiza con la cooperacion y trabajo en equipo
de distintas organizaciones gubernamentalesy
no gubernamentales. Su objetivo es limpiar el
poligono de las artes de pesca que son la prin-
cipal causa de muerte para la vaquita marina,
permitiendo asi que esta especie tenga Mmayo-
res posibilidades de sobrevivir.

El programa de retiro de redes se dividid en
5 componentes clave:

Localizacién, que consta en ubicar y marcar
las distintas artes de pesca abandonadas. Los
pescadores locales pertenecientes a la Aso-
ciacion Civil Pesca (ABC), son los encargados
de este componente. Ellos localizan las artes
de pesca abandonadas en embarcaciones me-
nores (pangas) y dan aviso a las emlbarcaciones
mayores y autoridades. Actualmente, este tra-
bajo se realiza con la ayuda de 45 pescadores.

Extraccion, que consiste en remover las ar-
tes de pesca del mar. El Museo de la Ballena
A.C.y Sea Shepherd Consevation Society (SscCS),
se encargan de levantar el arte de pesca del
fondo con equipo especializado en grandes
embarcaciones y almacenarlas en sacos.
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Transporte, acopio y destino. Los sacos son
llevados desde los barcos hasta un centro de
acopio dentro del Dorado Ranch por un servi-
cio de grua local (figura 2). Una vez en el centro
de acopio, pescadores de ABC se encargan de
desmantelar, separar y destruir los componen-
tes de las redes para asegurar que no vuelvan al
mar. Es aqui también donde participan distin-
tos actores internacionales, que se encargan de
reciclar los materiales de las redes.

Seguridad, que busca reducir riesgos y
mantener a los participantes a salvo. La SEMAR
se encarga de la vigilancia y acompana, tan-

Figura 1. Localizacion y extraccion de redes fantasma. Fotos: WwF.

to a las embarcaciones menores, como a las
mayores durante todo el trabajo en el agua.
LLa SEDENA custodia el transporte de los sacos
con redes desde los barcos hasta el centro de
acopio. La PROFEPA se encarga de vigilar que
todo se haga de acuerdo a la ley y de redactar
los reportes correspondientes en agua y tierra.

Comunicacion, que trata de mantener in-
formadas a las audiencias sobre el esfuerzo
y ventajas de eliminar estas artes de pesca
abandonadas. Los equipos del INECC y WWF-
México, ademas de comunicar los avances, son
los encargados de coordinar todo el proyecto.

Figura 2. Acopio de redes fantasma. Fotos: WwF.
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Desde octubre de 2016 hasta finales de
2018 se ha logrado retirar 1 113 distintas artes
de pesca en el AGC, de las cuales un total de 401
eran abandonadasy 712 eran ilegales; y 809 re-
des eran especificas para totoaba. Tan sélo en
2018, 570 redes han sido retiradas. Durante las
actividades de retiro de este afo se rescataron
863 animales con vida y 1362 se han encontra-
do muertos.

El apoyo de la comunidad local ha sido
muy importante para asegurar el éxito del pro-
yecto. La participacion de los pescadores en
la localizacion de redes ha logrado aumentar
en gran medida el nUmero de artes de pesca
encontradas. Su trabajo ordenado y en coordi-
naciéon con las grandes embarcaciones ha sido
clave para poder revisar una mayor superficie
del poligono por dia y asi incrementar los re-
sultados del programa. Aunado a esto, trabajar
directamente con la comunidad local de San
Felipe, Baja California (incluyendo a esposas
e hijos de los pescadores), podria traer bene-
ficios a la gente si las actividades pesqueras
se reactivan y podria ayudar a solucionar otros
problemas que enfrenta la comunidad.

Relevancia y conclusiones

A pesar de la compleja situacién que se vive en
el Alto Golfo de California, la cantidad de redes
retiradas hasta el dia de hoy, indican que este
proyecto no sélo es exitoso, sino que también
es muy necesario. Por lo tanto, se seguiran
realizando estos esfuerzos en pro de la conser-
vacion de la vaquita marina y otras especies
marinas de la zona, siempre de la mano con
las comunidades locales.

El reto masimportante que se tiene en este
proyecto es la pesca ilegal de totoaba. Esta
ocurre para traficar su vejiga natatoria o buche
en mercados internacionales. Los precios ofre-
cidos por la especie constituyen un incentivo
dificil de rechazar para algunos pescadores.

Sin embargo, existe una pequefa cantidad de
pescadores que estan interesados en la con-
servacion y uso de artes alternativas de pesca
qgue no dafen ni a la vaquita ni a la totoaba.
Creemos gue eventualmente este pequefo
grupo de pescadores nos puede ayudar a
cambiar la mentalidad del resto de la comuni-
dad, involucrandolos asi en proyectos alterna-
tivos de pesca o convenciéndolos a usar artes
de pesca que no dafen a estas especies.

Este proyecto ha demostrado que es posi-
ble coordinar instituciones gubernamentales
Yy No gubernamentales locales e internaciona-
les para trabajar por un bien comun. Aunque
el AGC es una zona relativamente pequefia, el
éxito de este proyecto podria sentar las bases
para replicarse en otros mares y asi tener re-
percusiones a nivel mundial. Por lo anterior,
seguiremos trabajando de manera activa, con
la buena voluntad y esperanza de todos los ac-
tores involucrados hasta ahora para salvar una
O Mas especies.
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Introduccion

Debido a la fuerte presion que en la actualidad existe sobre todos los ecosistemas, evitar la extin-
cion de especies es una de las principales prioridades de conservacién a nivel mundial. La alianza
para la extincion cero (AZE, por sus siglas en inglés) es una iniciativa reconocida por el cDB. Esta
iniciativa conjunta a diversas instituciones internacionales de conservaciéon de la biodiversidad
que trabajan para identificar sitios con especies Unicas (microendémicas) en riesgo inminente de
desaparecer y para cuya conservacion es apremiante realizar acciones.

Actualmente, la American Bird Conservancy
(ABC) encabeza la iniciativa AZE a nivel mun-
dial, y contribuye a través de financiamiento y
asistencia técnica para la actualizacion de los
listados de sitios y especies. Se espera que la
implementaciéon de acciones para la proteccion
de los sitios AZE contribuya a que los gobiernos
nacionales alcancen los objetivos de las metas
de Aichi 11y 12.

México es uno de los 87 paises que partici-
pan en la iniciativa AZE, y es el palis que cuenta
con un mayor numero de especies v sitios en-
listados a nivel mundial. Sin embargo, conside-
rando la enorme riqueza bioldgica del pais, el
primer ejercicio realizado tuvo grandes vacios
en cuanto a la representatividad de muchos
grupos de especies.

Este sesgo se debid, por un lado, a la me-
todologia utilizada para enlistar a las especies,
debido a que se toma en cuenta sélo a aque-
llas especies evaluadas previamente por la UICN
como en peligro critico (CR) o en peligro de ex-
tincion (EN; Ricketts et al. 2005). Por otro lado,
al igual que en muchos otros egjercicios, existe
un sesgo hacia ciertos grupos taxonémicos.
Debido a ello, se considerd que era necesario
una actualizacion del listado original de sitios y
especies AZE de México, que reflejara de mejor
manera la realidad del pais.

Acciones emprendidas

Desde 2015 el proyecto AZE México se encuen-
tra liderado por la CONABIO. Dicha institucion
junto con expertos en botanica y zoologia del
Instituto de Biologia de la Universidad Nacional
Auténoma de México (IB-UNAM) ha reevaluado
la lista de 151 especies y 68 sitios AZE que exis-
tian originalmente para México.

El proceso de actualizacion comenzd to-
mando en cuenta el listado de 4 731 especies
gue la UICN tiene para México. Se selecciona-
ron aguellas evaluadas como en peligro critico
(CR) o en peligro de extincion(EN), que ade-
mas tuvieran potencialmente una distribucién
restringida. Asi, se identificaron 538 especies
(225 en peligro critico y 313 en peligro de extin-
cion) pertenecientes a 17 grupos taxondmicos.
De éstas, 151 se encontraban ya en el listado
original de AZE (en su mayoria anfibios, 98 es-
pecies), mientras que 387 fueron consideradas
como potenciales para su inclusion.

En este sentido, se buscé completar el anali-
sis e incluir especies microendémicas en riesgo
critico que no estuvieran evaluadas por la UICN.
Para lograrlo, se llevd a cabo una busqueda de
informacion que incluyd literatura cientifica,
catalogos taxondmicos de la CONABIO, porta-
les de geoinformacion del sistema nacional
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de informacién sobre biodiversidad (SNIB) y
en la plataforma digital de especies de México
Enciclovida.

Ademas, durante el proceso de actualizacion
se tomaron en cuenta nuevos criterios para la
inclusion de especies. Por ejemplo, aguellas con
fendmenos bioldgicos Unicos, como el caso de
las agregaciones de luciérnagas Marcolampis
palaciosii durante la época reproductiva en
Nanacamilpa, Tlaxcala. También, se incluyeron
especies especialmente vulnerables a cambios
antropogénicos, incluyendo el cambio climati-
co, como es el caso de los peces de agua dulce
de las pozas de Cuatrociénegas. En este sitio se
ha documentado que el cambio climatico pro-
duce modificaciones en la diversidad micro-
biana de las pozas, alterando la red tréfica del
habitat y afectando directamente su estructu-
ra, funcionamiento y estabilidad (Pajares et al.
2013). Asimismo, se identificaron subespecies
para definir potenciales linajes diagnosticable-
mente distintos, que deban ser reconocidas
como unidades de conservacion al ser el resul-
tado de procesos evolutivos Unicos.

A partir de la informacion obtenida se ge-
nerd una base de datos con notas relaciona-
das con la distribucion de las especies, y se
hizo énfasis en aquellas endémicas de México.
La base se refind identificando especies con
una distribucion restringida o potencialmente
microendémica. Por ultimo, se realizé un ana-
lisis espacial en el que éstas se mapearon con
sitios AZE originales, asi como las especies pro-
puestas para las que se obtuvieron registros de
distribucion.

La lista de especies potenciales fue enviada
a los especialistas en distintos grupos taxono-
micos. Estos la analizaron y ayudaron a identi-
ficar nuevas especies AZE, asi como los sitios en
donde éstas se distribuyen para ser integrados
en la actualizacion del listado.

Como resultado del proceso de la reevalua-
ciony analisis, se integraron 113 especies y ocho
sitios: isla Clarion, isla Espiritu Santo, sistema de
dunas de Chihuahua, laguna Chichancanab,
laguna La Preciosa, laguna Quechulac, lago
Alchichica y Nanacamilpa. En 2018, posterior
a este gjercicio, México cuenta con un total de
264 especies y 76 sitios AZE (figuras 1y 2). Este
numero resalta la gran diversidad de endemis-
mos del pais. Ademas del alto nivel y compro-
miso del grupo de especialistas, el cual hizo
posible contar con la informacién suficiente

para incluir especies que usualmente pasan
desapercibidas en este tipo de iniciativas. Por
ejemplo, el caso de peces de agua dulce y de
especies de invertebrados.

Relevancia y conclusiones

El éxito de la iniciativa AZE México radica en la
identificacion de sitios importantes para la con-
servacion distintos a los definidos previamente.
El logro también reposa en que se puso énfasis
en especies pocas veces consideradas en otros
esfuerzos de conservacion.

Una segunda etapa de esta iniciativa con-
sistird en promover la implementacion de es-
trategias de conservacion. Se plantea que esto
ocurra mediante el reconocimiento de los sitios
a nivel local, estatal o nacional. En algunos ca-
sos, los sitios ya se encuentran resguardados
total o parcialmente al encontrarse dentro
de areas naturales protegidas federales. Sin
embargo, falta que sean reconocidos en los
planes de manejo respectivos. Para los sitios
gue se encuentran sin proteccion, se pueden
buscar estrategias complementarias como el
establecimiento de areas voluntarias para la
conservacion.

Las areas voluntarias para la conservacion
son un esguema gue promueve la participa-
cion social para certificar tierras privadas de
manera voluntaria, involucrando directamen-
te a los duenos y poseedores de predios y ge-
nerando la apropiacion de las acciones en pro
del bienestar de las especies y su habitat. Esto
permitira contar con elementos Mmas sdlidos
para poder generar una estrategia dirigida a
la conservacion de estos refugios Unicos en el
planeta. De esta manera, inclusive se podria es-
tar conservando de manera indirecta a algunas
otras especies de distribucién restringida que
aln no hayan sido identificadas dentro de los
mMisMmos.

Adicionalmente, la iniciativa AZE puede ca-
talizar sinergias con instituciones académicas,
gubernamentales y de la sociedad civil, para
generar informacién sobre especies con dis-
tribuciones restringidas. Esta interaccion se-
ria muy favorecedora, ya que en general se
desconoce el estado de conservacion de esas
especies, de sus poblaciones, el grado de frag-
mentacion de su habitat, sus amenazas locales
y otros factores que las estan llevando al borde
de la extincion.
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Figura 1: Especies por grupo en AZE. Fuente: Manuel Grosselet/Banco de imagenes CONABIO.
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Figura 2. Sitios AZE. Fuente: CONABIO.
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Programa de conservacion del condor de California
(Gymnogyps californianus) en México

SEDEMA, CONANP, UAM-X Y UNAM. Direccion General de Zooldgicos y Conservacion de la Fauna
Silvestre de la Secretaria del Medio Ambiente de la Ciudad de México, Comision Nacional de Areas
Naturales Protegidas, Universidad Auténoma Metropolitana Unidad Xochimilco y Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia, UNAM.
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Introduccion

El condor de California (Gymnogyps californianus) representa una de las siete especies de catar-
tidos o buitres del nuevo mundo. Es considerada el ave de mayor tamarno de Norteamérica con

un peso aproximado de 10 kg, una longitud de pico a cola de entre 117 y 134 cm, y su envergadura
alcanza hasta los tres metros.

Figura 1. Condores de California (Gymnogyps californianus) adultos en el Zooldégico de Chapultepec. Foto:
Agustin Rodriguez/Archivo de la DGZCFs.
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Histéricamente, las poblaciones de condor
de California se encontraban distribuidas en-
tre Canada, Estados Unidos y Baja California,
México. No obstante, disminuyeron drastica-
mente en las Ultimas décadas, a tal grado que
la especie actualmente se encuentra delimi-
tada a zonas especificas del oeste de Estados
Unidos (Arizona, Utah y Colorado) y Baja
California en México. En México, fue una espe-
cie residente y migratoria, que se extinguid en
vida libre a mediados del siglo xx.

Dentro de los principales factores que lle-
varon al condor al borde de la extincion se en-
cuentra la caza, el comercioilegal de huevos, la
pérdida de habitat, los incendios forestales, el
uso de estricnina, bDT (dicloro difenil tricloroe-
tano) y cianuro para el control de plagas, que
contaminan a los animales consumidos por
G. californianus, y la intoxicacion por plomo
(derivada del consumo de carne de animales
contaminada con balas hechas de este mate-
rial). Algunos autores indican esos factores son
exacerbados por la baja tasa reproductiva de
la especie (una cria por afio en promedio) y la
edad tardia a la que alcanza la madurez sexual,
aungue se reconoce que la intoxicacion por
plomo fue la principal causa en la disminucién
de las poblaciones (Rojo et al. 2003, CONABIO
201, Snyder y Snyder 2000, 2005, SEMARNAT
et al. 2012, Fws 2017).

A nivel global, el condor de California fue
reconocido como una especie en peligro de
extincion desde 1967, con su inclusidon en el
Acta de Especies en Peligro de Extincion de
Estados Unidos (Endangered Species Act).
En la Lista Roja de la IUCN esta clasificado en
peligro critico (PC), y dentro de la CITES se en-
cuentran en el Apéndice I. Mientras que en el
marco nacional, se ubica bajo la categoria de
En peligro de extincion (P) dentro de la NOM-
059-SEMARNAT-2010 (SEMARNAT 2010).

Inicios del programa de recuperacion de
la especie

Desde principios del siglo xx, existen estudios
de las poblaciones de condor de California y se
han realizado diversos esfuerzos por conservar
y proteger a la especie y su habitat (De la Cruz
et al. 2010). No obstante, el programa de re-
cuperacion del condor de California inicié for-
malmente en Estados Unidos en 1974, con la
conformacién del equipo de recuperacion del

condor de California (CCRT, por sus siglas en in-
glés), bajo la coordinacion del Fish and Wildlife
Service de Estados Unidos (USFWS, por sus Si-
glasen inglés).

En 1975, se publicd la primera version del
plan de recuperacion del condor de California,
que tenia como objetivo inicial la reduccion de
factores de la mortalidad a través de la preser-
vacion del habitat (Wilbur 1980). Este ha tenido
diversas ediciones, ya que se ha ido enrique-
ciendo y adaptando el enfoque y propdsitos,
de acuerdo a la experiencia, conocimiento ad-
quirido y las lecciones aprendidas, a lo largo
del tiempo. A continuacion, se enlistan las di-
versas ediciones y los principales logros en sus
diversas etapas:

En 1979 se publicd la segunda edicion del
programa de recuperacion, enfocandose prin-
cipalmente en la captura de condores para su
reproduccion en cautiverio y liberacion de la
progenie en las areas de distribucién, con la fi-
nalidad de evitar el declive de las poblaciones
en su habitat natural. Con lo anterior, en 1983
se obtuvo el primer nacimiento en cautiverio
de Condor de California en el zooldgico de San
Diego (De la cruz et al. 2010).

Posteriormente, en 1984, en la tercera edi-
cion del plan de recuperacion, se reconocio la
necesidad de realizar un manejo mas intensi-
vo de la poblacion y desarrollar un programa
de investigacion. Lo anterior permitié unincre-
mento en la produccién de crias en vida libre
a través de la manipulaciéon de los nidos para
inducir nidadas multiples, asegurar la sobrevi-
vencia de las crias y la incubacion en cautiverio
de los huevos producidos en el medio silvestre.
No obstante, a pesar de la instrumentacion del
plan, la poblacidn silvestre de coéndores en su
habitat natural continud disminuyendo, por lo
gue se decidié capturar a todos los condores
silvestres (27 individuos) para incorporarlos al
programa de reproduccion en cautiverio.

Las medidas fundamentales en la tercera
edicion del plan de recuperaciéon de la espe-
cie fue un programa de cria en cautiverio para
preservar la reserva genética, reintroduccio-
nes, disminucion de los factores de mortalidad
en su habitat natural, mantenimiento del habi-
tat para la recuperacion del condor y estable-
cimiento de programas de informacién y de
educacion para la conservacion de la especie.

La cuarta edicion del plan de recuperacion
de la especie (Kiff et al. 1996) se centrd en la
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proteccion del habitat, haciendo énfasis en el
programa de crianza en cautiverio para resta-
blecer la especie en vida libre.

Acciones emprendidas

Las acciones de conservacion del condor de
California en México iniciaron en 1999. Estas
ocurrieron a través de un acuerdo de colabo-
racion entre la entonces Secretaria de Medio
Ambiente, Recursos Naturales y Pesca (SEMAR-
NAP, ahora SEMARNAT) en México y el Servicio de
Vida Silvestre y Pesca de los Estado Unidos de
Ameérica (USFWS). Asi, se establecieron las ba-
ses para ampliar el rango de recuperacion del
condor de California a la Sierra de San Pedro
Martir, Baja California. Este acuerdo dio lugar a
la creacion del Comité Técnico Consultivo para
la Recuperacion del Condor de California en
México, su inclusion en la NOM-059-EcoL-2001
(SEMARNAT 2001) y la elaboracion del proyecto
de recuperacion del céondor de California en
México (Rojo et al. 2003, De la Cruz y Peters
2007, CONABIO 2011, SEMARNAT et al. 2012).

En 2001, en coordinacion con diversas ins-
tancias de la SEMARNAT, el entonces Instituto
Nacional de Ecologia (INE, ahora INECC) dise-
Ad el Plan de Accidn para la Reintroduccion
del Condor de California en la Sierra de San
Pedro Martir. Este contemplaba las caracteris-
ticas bioldgicas, financieras, sociales, politicas y
administrativas que se requerian para el esta-
blecimiento exitoso de una poblacidon de esta
especie en la sierra, que tendria 20 individuos
para el aflo 2006 (De la Cruz Robles y Peters
2007). El plan contempld cinco fases en las que
se plantearon, reintroducciones, manejo y mo-
nitoreos hasta el afo 2010. Este plan fue apro-
bado en 2002 por el Comité Trilateral Canada/
México/Estados Unidos, para la Conservacion
y Manejo de la Vida Silvestre y los Ecosistemas
(SEMARNAT et al. 2012).

Con la implementacion del plan, en la sierra
se instald un aviario de aclimatacion, se logré la
integracion del Subcomité Técnico Consultivo
para la recuperacion del condor de California y
se realizd la propuesta de cambio de categoria
de la especie en la NOM-059-EcOL-2001. En agos-
to de 2002 se realizd la primera reintroduccion,
con transferencia seis condores del Zooldgico
de Los Angeles al Parque Nacional Sierra de
San Pedro Martir (PNSPM). Estas actividades se
financiaron por el usFws y el Zooldgico de San

Diego. El primer nacimiento en vida libre se re-
gistré en 2007 (Rojo et al. 2003).

La CONANP desarrolld el pACE del condor de
California que fue publicado en 2012, a través
del programa de conservacion de especies en
riesgo (PROCER). Este ha cofinanciado la opera-
cion del proyecto en San Pedro Martir. El PACE
ha permitido desarrollar diferentes estrategias
de conservaciéon a través de la proteccion, el
manejo, la restauracion, el conocimiento, cultu-
ray gestion. Dentro de las acciones de manejo,
ya se contemplaba el disefio de un programa
de reproduccion y crianza en el Zoolégico de
Chapultepec en colaboracién con el Zoolégico
de San Diego.

Los esfuerzos del PACE permitieron que en
2013 se registrara el primer nacimiento con
éxito en la etapa de crianza en el nido en vida
libre en el PNSPM. Ademas, en 2015 la CONANP
realizd un avistamiento de una pareja con una
cria. Este evento es una sefal del éxito del pro-
grama, que soélo contemplaba la liberacion de
especimenes nacidos en cautiverio.

El Zooldgico de Chapultepec fue incorpo-
rado en 2007 al programa México- Estados
Unidos, con la recepciéon de dos machos prove-
nientes del Zooldgico de San Diego (figura 2).
Posteriormente con la firma del Memorandum
de Entendimiento para la recuperacion del
Coéndor de California (firmado en 2014 por la
USFWS v la CONANP), se establecieron acciones
de cooperacién para continuar con la recupe-
racion del condor en México. En el marco de
dicho documento, en ese mismo ano, después
de un arduo trabajo de gestiones y capacita-
ciones, se logré el arribo de dos de hembras
de condor de California a las instalaciones del
zoologico (figura 3). Asi, se conformaron parejas
reproductivas con los dos machos que previa-
mente se tenian en este zooldgico, dando inicio
al programa de reproduccion de la especie en
cautiverio para México.

En el 2016, dos afos después de la llega-
da de las hembras de cdndor al Zooldgico de
Chapultepec, derivado del acoplamiento de
estas parejas (figura 4), esta institucion logré
las primeras reproducciones exitosas de esta
especie en condiciones ex situ, fuera de los
Estados Unidos, de la incubacion, nacimiento
por ovocesarea y crianza artificial de dos pollos
de condor (figuras 5y 6) y de la crianza natu-
ral de otro pollo. En el mes de junio del mis-
mo ano, la Direccidn de Especies Prioritarias
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Figura 2. Llegada de machos de condor de California (C. californianus) al Zooldgico de Chapultepec en mayo
2007. Foto: Maria Ange\a Herrera/Archivo de la DGZCFs.

Figura 3. Arribo de hembras de Condor de California (G. californianus) al Zoolégico de Chapultepec. Foto:
Agustin Rodriguez/Archivo de la DGZCFSs.
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Figura 5. Polluelo de condor de California nacido en el Zooldgico de Chapultepec. Foto: Agustin Rodriguez/

Archivo de la DGZCFs.

para la Conservacion (DEPC) de la CONANP,
coordind junto con la SEMAR Yy el Zooldgico de
Chapultepec el traslado al PNSPM de los tres po-
llos nacidos bajo el programa.

Estos ejemplares iniciaron el proceso de
adaptacion previo a su liberacion, que consiste
en continuar con la crianza en un aviario en el
sitio de liberacién, acompafados por un condor
adulto. Este individuo funciona como un men-
tor para los animales juveniles, les ensefa dife-
rentes pautas de comportamiento, necesarias

para su sobrevivencia en vida libre, tales como
formas de alimentacion, vuelo, comportamien-
to reproductivo vy filial, asi como la proteccion
ante depredadoresy la evasion del ser humano.

Durante este proceso, el personal médico
veterinario del zooldégico acompand y apo-
y6 en las labores de monitoreo conductual
(CONANP 2018). Asi, los zoolégicos de la Ciudad
de México se consolidaron como centros de
conservacion integrada, vinculando y apoyan-
do directamente la conservacion del céondor
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Figura 6. Ovocesarea de condor de California en el
Zooldgico de Chapultepec. Foto: Agustin Rodriguez/
Archivo de la DGZCFs.

gs

Figura 7. Traslado de polluelos de condor de California nacidos en el Zoolégico de Chapultepec a la Sierra de

de California en vida libre a través de las activi-
dades en cautiverio.

En 2017, la Direccion General de Zooldgicos
v Vida Silvestre en coordinacién con la CONANP,
llevd a cabo las gestiones para la liberacion a
vida silvestre de los ejemplares criados en el
zooldgico. Esta se realizé de forma exitosa el dia
02 de octubre de 2017, siendo la primera vez
que se liberan en México, ejemplares de esta
especie, nacidos y criados en cautiverio en el
pais. La crianza en cautiverioy liberacion de in-
dividuos de céondor ha ocurrido con éxito des-
de entonces. Hasta 2019, se han registrado seis
nacimientos en el Zooldgico de Chapultepec.
Ademas, el monitoreo de los individuos libera-
dos en la Sierra de San Pedro Martir, ha permi-
tido observar individuos nacidos en vida libre
(CONANP 2018).

A raiz de las acciones emprendidas y los
logros conseguidos en la conservacion del
céndor de California, las poblaciones de esta
especie han ido incrementando. Para diciem-
bre de 2017, la CONANP indicd que la poblacidn
total ascendia a 463 individuos. De los cuales
290 se encuentran con condiciones silves-
tres y 170 en bajo cuidados ex situ (Fws 2017).
En 2019, el programa en vida libre en México
cuenta con un total de 42 ejemplares de esta

L]

San Pedro Martir. Foto: Agustin Rodriguez/Archivo de la DGZCFs.
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especie en la Sierra de San Pedro Martir inclu-
yendo ejemplares nacidos en cautiverio que
han sido liberados, aquellos préoximos a libe-
rarse y ejemplares nacidos en vida libre.

El desarrollo del programa ha sido posible
a la coordinacion institucional. El 30 de sep-
tiembre de 2016, las autoridades del gobierno
federal de los Estados Unidos considerando
los avances del programa, presentaron al go-
bierno de México un plan de transicidn que
deberia ser asumido completamente a partir
del 1de julio del 2018, y que incluye entre otras
cosas, la transferencia financiera y la responsa-
bilidad del manejo absoluto del programa en
Baja California.

Después de intensas negociaciones y es-
fuerzos por identificar los recursos necesarios
que permitirian a la CONANP asumir el plan de
transicion presentado por el USFWS, en el 2016,
la comision asumio la operacion técnica y fi-
nanciera del proyecto en San Pedro Martir. De
esta manera la CONANP contratd a uno de los
especialistas que desde el inicio del programa
estuvo a cargo del monitoreo y atencion de la
poblacion en San Pedro Martir, ademas se es-
tablecieron los sueldos del resto del equipo de
campo, a través del proyecto GEF Especies.

Relevancia y conclusiones

El concepto de conservacion integrada de las
especies silvestres contempla un vinculo inelu-
dible entre las acciones realizadas en vida libre
v los esfuerzos en cautiverio. En éstas se inclu-
yen diversas acciones como la conservacion de
poblaciones silvestres, ciencia e investigacion,
el manejo de poblaciones, la educacion vy la
capacitacion, la comunicacion, la colaboracion
entre instituciones, la sustentabilidad, la bioé-
ticay el bienestar animal; ademas de la restau-
racion de habitats.

Por lo anterior, para lograr la conservacion
integrada de especies también es necesario el
trabajo transdisciplinario. Ademas, es indispen-
sable contemplar acuerdos que rebasen fronte-
ras, fomentando la colaboracion internacional,
asi como los instrumentos de politicas publicas
que permitan que las actividades desarrolladas
se lleven a cabo de forma eficaz. En este caso,
la colaboracion binacional ha sido fundamental
para la conservacion del condor de California.
Esta ha sido exitosa a través de acciones coordi-
nadas de conservacion ex situ e in situ.

Sin duda, considerando el incremento po-
blacional de condor, las acciones emprendidas
para la recuperacion de la especie han tenido
resultados exitosos, sin embargo, aun faltan
retos por resolver. Por ejemplo, se requiere el
establecimiento de nuevos sitios de liberacion
tanto en México como en Estados Unidos, in-
crementar la reproduccion de la especie en
condiciones ex situ, invitando a participar a un
mayor numero de instituciones que cumplan
con los estandares requeridos. Asimismo, se
deben continuar y ampliar los programas de
difusion y educacion ambiental relacionados
con la conservacion de esta ave, toda vez que
las principales causas de mortalidad de esta
especie, en todo su territorio de distribucion,
han tenido un origen antropogénico.

Cabe sefalar que el seguimiento a los con-
dores liberados, mediante transmisores sateli-
tales, ha permitido conocer los movimientos y
uso de habitat, lo que permitird en un futuro
conocer mas de la especie, incrementar sus
poblaciones y buscar nuevos sitios que am-
plien la distribucion en México. El caso del
condor de California es un claro ejemplo de
recuperacion de una especie que estaba ex-
tinta en medio silvestre, y que, gracias a la co-
laboracion y esfuerzos sostenidos de multiples
agencias de gobierno, personal calificado y or-
ganizaciones de la sociedad civil, tanto nacio-
nales como internacionales, se ha recuperado.

Hace 30 anos, al inicio del programa de re-
produccidn en cautiverio, solamente existian
27 coéndores de California en todo el mundo;
para el 2017 la cifra ascendia a 463 individuos;
mas de 60% de estos ejemplares se encuen-
tran en vida libre, lo cual representa un gran
avance en la conservacion y reintroduccion de
esta especie. Es necesario tomar este ejemplo
exitoso para promover la conservacion de otras
especies silvestres que habitan en México y
que requieren de un apoyo decidido, a la bre-
vedad posible, para evitar su extincion.
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Estudio de caso

Programa de conservacion del lobo mexicano
(Canis lupus baileyi) en México

SEDEMA Y CONANP (Secretaria del Medio Ambiente de la Ciudad de México y Comision Nacional de
Areas Naturales Protegidas)
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Introduccion

Histdricamente el lobo gris mexicano (Canis lupus baileyi; figura 1) se distribuia desde el sur de
los Estados Unidos hasta el Eje Neovolcanico Transversal en México. El lobo gris es una de las
especies que ha sufrido directamente los efectos de las presiones antropogénicas. El declive de
sus poblaciones se vio relacionado con reduccion de sus presas, el aumento de asentamientos
humanos, asi como la apertura de tierras para agricultura y ganaderia. Sin embargo, fue la cam-
pafa sistematica de erradicacion que se realizd tanto en México como en Estados Unidos, lo que
lo llevo a situarse en inminente peligro de extincion en la década de 1970 (Rivera 2003).

Como consecuencia, y reconociendo la ne- de México y Estados Unidos iniciaron, en 1976,
cesidad de mitigar el impacto negativo oca- el programa binacional de recuperacion del
sionado por esta campafa, las autoridades lobo mexicano. El objetivo de éste se enfoca

Figura 1. Lobo mexicano (Canis lupus baileyi). Foto: CONANP.
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en generar una poblacidon genéticamente via-
ble y auto sustentable, a través de un estricto
programa genético, que evite la erosion de la
poblacion ex situ e incluso incremente su va-
riabilidad genética. En este programa, la ac-
cion de los zoolégicos de ambos paises ha sido
fundamental para la recuperacion de la espe-
cie. (Primack et al. 2001, Rivera 2003).

Esta se ha logrado a través de la reproduc-
cidn natural o asistida, intercambio de ejem-
plares, investigacion basicayaplicada,asicomo
la concientizacion social mediante programas
educativos. Por ejemplo, en 1987, como resul-
tado de este programa, fueron transferidos
los primeros ejemplares de Estados Unidos a
México, como una devolucion simbdlica de los
ultimos ejemplares capturados, incorporando
con ello a varias instituciones mexicanas en el
programa de manejo en cautiverio.

En este programa, se ha puesto especial
atencioén en los aspectos genéticos de la con-
servacion, pues debido al cuello de botella que
experimentd la especie, se requiere recupe-
rar la variabilidad de las poblaciones ex situ.
Debido a esto, en el programa han sido muy
importantes las técnicas de reproduccion asis-
tida como: criobiologia, inseminacion artificial
(1A), transferencia de embriones (TE) y la fertili-
zacion in vitro (IFV), gue se han convertido en
herramientas fundamentales y coaccidnales
en la conservacion esta especie (Rivera 2003).

Las técnicas mencionadas presentan va-
rias ventajas. Por ejemplo, la criopreservacion
permite conservar material genético por inter-
valos de tiempo mayores al tiempo generacio-
nal de un individuo. Asi, aunque éste muera,
su material genético podra ser utilizado para
generaciones futuras. Los bancos de germo-
plasma también ayudan a disminuir la presiéon
de la seleccion en cautiverio y permite utilizar
material genético de individuos de vida libre,
aunqgue evitando algunos de los riesgos que
éstas implican, como epidemias. Esta técnica
también implica un costo menor, pues trans-
portar sélo material genético es menos costo-
so en comparacién a transportar individuos.
(Rivera 2003, Segura et al. 2001, Stornelli et al.
2009, Rosales 2015).

Los bancos de gametos con criopreserva-
cion se instauraron en 1991 en Estados Unidos
y en 1998 en México. Hasta 2019 se cuenta
con muestras de 145 machos (33 mexicanos).
Desde 2007 se incluyo tejido ovérico y ovocitos,

se tienen muestras de 46 hembras (10 de ori-
gen mexicano). El banco de gametos mexi-
cano esta a cargo de la Direccion General
de Zooldgicos y Vida Silvestre (bGzvs) de la
Secretaria del Medio Ambiente de la Ciudad
de México (SEDEMA).

Ademads de los retos biotecnoldgicos, se
tienen los de origen etoldgico. Por ejemplo,
en los sitios de conservacion se busca agrupar
a los ejemplares que permitan tener mejores
camadas genéticamente. Sin embargo, no se
suele realizar una evaluacién de conducta, por
lo que se pueden conformar parejas no com-
patibles socialmente, lo que puede interferir
en la conducta sexual. Por tal motivo, los fe-
némenos conductuales han comenzado a ser
considerados (Rivera 2003).

En México se liberaron cinco individuos en
2011 en Sonora. Los resultados de esta accion
obligaron a reconsiderar la viabilidad del habi-
tat para la reintroduccion de la especie. Desde
entonces, se han llevado a cabo once liberacio-
nes subsecuentes en el estado de Chihuahua,
teniendo como resultado el regreso del lobo
mexicano en la Sierra Madre Occidental.

En 2016, el Servicio de Pesca y Vida Silvestre
de los Estados Unidos (UsFws), llevd a cabo,
en colaboracién con la CONANP, universidades
estatales y organizaciones de la sociedad civil,
la actualizacion del Plan de recuperacion del
lobo mexicano (Mexican Wolf Recovery Plan;
USFWS 2017). Este establece una estrategia que
visualiza la recuperacion de una poblacién bi-
nacional en vida libre, marcando, entre otras
cosas, las acciones necesarias para tratar de
revertir la disminucion de la especie, con el
objetivo de establecer una poblacién en vida
libre de 340 ejemplares en Estados Unidos y
200 ejemplares en México.

Acciones emprendidas

En México se han realizado diversas activida-
des para cumplir con el plan de recuperacion
diseflado. Por ejemplo, se realizan monitoreos
gue han permitido observar que la poblacion
liberada en 2011, presentd los dos primeros
nacimientos en vida libre en el 2014, comple-
tando, para 2017, 20 individuos. También se
han realizado mas liberaciones en el territorio
mexicano, hasta 2018, se liberaron 51 ejem-
plares en la Sierra Madre Occidental. Estas, al
igual que en Estados Unidos, se realizan con
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consideraciones genéticas y etoldgicas, los lo-
bos son aclimatados en ranchos que se locali-
zan en ambos paises (Siminski y Spevak 2016).

Cabe sefalar que, las liberaciones han sido
exitosas, pues de 2014 a 2018, se ha registrado
el nacimiento de seis camadas en vida libre
(figura 2). Ademas, se da atencién puntual a
los eventos de depredacion de ganado y a los
conflictos que de ellos resultan, fornentandose
la coexistencia con actividades humanas y la
recuperacion del habitat en colaboracién con
los duefios de la tierra.

Como efecto de la liberacion de ejemplares
a vida libre, la poblacion ex situ ha decrecido,
en 2017 fue de 281 individuos. En esta pobla-
cidn se han identificado 31 parejas reproducti-
vasy dos parejas candidatas para su liberacion
en México. Asimismo, se han identificado cua-
tro individuos para transferencia internacio-
nal. Ademas, como parte de los esfuerzos de
la Direccion de Especies Prioritarias para la
Conservacion de la CONANP, se concluyeron los
protocolos de liberacion de ejemplares de lobo
mexicano y el de rehabilitacion de ejemplares
en cautiverio.

Ademas, se trabaja en el desarrollo de la
evaluacion de sitios potenciales para la proba-
ble construccion de un nuevo espacio de pre-
liberaciéon. Se busca que éste cumpla con las
condiciones necesarias para que los ejempla-
res que se encuentren proximos a liberarse o
tengan que ser recapturados o reubicados por
alguna razoén, puedan ser rehabilitados exito-
samente de acuerdo a los protocolos referidos
anteriormente. El fin es mejorar la capacidad
de los ejemplares para sobrevivir en vida libre
evitando comportamientos estereotipicos.

El programa implica un régimen reproduc-
tivo cuidadoso. Por ejemplo, los individuos ex
situ se mantienen bajo control natal con el fin
de evitarle infecciones uterinas a las hembras
que tienen recomendaciones de no reproduc-
cion, lo cual ha permitido desarrollar técnicas
para la reproduccion asistida (p.e. manejo de
semen en fresco, congelado y descongelado,
técnicas de superovulacion para la recoleccion
de ovocitos vy la criopreservacion a largo plazo
de espermatozoides, ovocitos y tejido ovarico).
Estas reflejan el éxito del banco de gametos de
la Ciudad de México. Otro ejemplo de esto es

Figura 2. Camadas en vida libre. Foto: CONANP.
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que, en 2014, se logrd por primera vez, el naci-
miento de dos crias de lobo, en el Zoolégico de
Chapultepec, resultado de inseminacion artifi-
cial por via transcervical.

Relevancia y conclusiones

A pesar de todos los retos sociales, culturales,
econdmicos y politicos que la reintroduccion
de lobo representa, las acciones implementa-
dasy la colaboracion de todos los involucrados
han conseguido que el lobo mexicano haya
regresado a territorio mexicano. El siguiente
reto sera poder alcanzar la recuperacion de la
especie en ambos lados de la frontera, forta-
leciendo la poblacidn a través del intercambio
genético de las poblaciones de ambos paisesy
a través de la implementacion de estrategias
para su conservacion.
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Introduccion

El Programa nacional de conservacion de tortugas marinas (PNCTM) tiene una historia de mas de
50 afos. Su origen estd asociado a la actividad pesquera de las especies de tortugas marinasy la
necesidad de regular su aprovechamiento, asi como la importancia de retribuir a la poblaciéon con
nuevos individuos que se producen en las playas de anidacion. Las tortugas marinas fueron un
recurso pesquero antes de la década de 1990; la piel de tortugas sustituyd a la de cocodrilo en los
mercados nacionales e internacionales, por lo que este comercio legal fue una de las principales
causas en la disminuciéon de sus poblaciones en toda la linea costera de México. La otra causa re-
conocida es el alto saqueo de huevos de las playas de anidacidn, ya sea de los nidos o sacrificando

hemobras para su extraccion del oviducto.

El PNCTM es el programa de conservacion
mas antiguo en México. En 1966 por primera
vez se instalaron campamentos tortugue-
ros moviles en las playas de Rancho Nuevo
en Tamaulipas, y Boca de Apiza en Colima. El
objetivo fue proteger la produccién para com-
pensar la pérdida de individuos por la captura
comercial. Con estos campamentos se inicié
el programa de monitoreo de las poblaciones,
con el registro de la abundancia de la anida-
cion y datos minimos como talla, peso, y tama-
Ao de nidada. El periodo de 1978 a 1990 es el
punto de quiebre entre las tortugas marinas
COMO recurso pesquero y como especies en
peligro de extinciéon. La razén es que en este
tiempo hubo una disminucidn alarmante del
nudmero de animales, anidando y en el mar.

El 31 de mayo de 1990 se declard la veda to-
tal y permanente de la tortuga marina en las
aguas nacionales. Todas las especies de tor-
tugas marinas en México estan listadas en la
categoria En peligro de extincion (P). Las prin-
cipales amenazas para las tortugas marinas,

que las pusieron en este estatus, son el saqueo
de huevosy matanza de hembras en playas de
anidacion. También lo es, la mortalidad de ani-
males juveniles y adultos en el mar, principal-
mente por pesca incidental e ilegal.

El PNCTM, a cargo de la CONANP desde 2005,
tiene como objetivo lograr la recuperacion de
las seis especies de tortugas marinas que se
distribuyen en el pais. Para ello, se realiza la
proteccion de hembras y nidadas, con la fina-
lidad de que ocurra la liberacion de la mayor
cantidad de crias saludables y en adecuadas
proporciones sexuales. Para alcanzar esa meta
se utilizan técnicas estandarizadas en el am-
bito internacional, de proteccidén, manejo vy
monitoreo.

El PNCTM también promueve el desarro-
llo sustentable de las comunidades humanas
relacionadas con estas especies en peligro de
extinciéon. La tactica para lograr este propdsi-
to es mediante el desarrollo y actualizacion de
las estrategias de conservacion incluidas en
los programas de accion para la conservacion
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de las especies (PACE). También, formentando
la incorporacion de actores de las comunida-
des, sociedad civil, academia y los tres niveles
de gobierno en las estrategias para la conser-
vacion de las tortugas marinas. Estas son es-
pecies con alto grado de vulnerabilidad que
responden rapidamente a las amenazas. Por
esta razon, es importante seguir trabajando
en reducir o eliminar las principales amenazas
para lograr su total recuperacion.

La CONANP opera 38 campamentos tor-
tugueros en las principales playas de anida-
cion de la mayoria de las tortugas marinas en
México. En éstos se produce mas de 95% del
total de las crias que nacen en el pails.

Asimismo, se han realizado estudios refe-
rentes a la interaccion de las tortugas marinas
con las actividades pesqueras, generalmen-
te, con la pesca riberefa, que ocurre cerca de
areas prioritarias de alimentacion. Estos estu-
dios se realizan con el fin de involucrar a los
pescadores en las acciones de monitoreo de
diferentes proyectos de tortugas, buscando su
sensibilizacion para reducir el nimero de tor-
tugas capturadas en las artes de pesca.

Cabe sefalar que, ademas, se han perfec-
cionado y establecido protocolos estandariza-
dos para el monitoreo y proteccion de nidadas,
como seguimiento a la temperatura de incu-
bacion de huevos, enfermedades como la fi-
bropapilomatosisy a las dreas de alimentacion.

Se cuenta con varios métodos especificos
de monitoreo, algunos ejemplos de éstos son el
método para el conteo de anidaciones durante
las arribadas (confiable 95%) o el de evaluacion

de produccion de crias. También, se tiene un
protocolo para la atencidon de varamientos de
tortugas marinas en el Pacifico mexicano.

Acciones emprendidas

A partir de 2017, el proyecto GEF-Especies en
riesgo ha consolidado a la CONANP en la reali-
zacion de acciones de conservacion de tortu-
gas marinas. El fortalecimiento ha ocurrido a
través del monitoreo en playa de hembras ani-
dadoras, protecciéon de nidos y crias, asi como
con el impulso a actividades productivas alter-
nativas, promocion de pesca sustentable, difu-
sidn, educacion ambiental e involucramiento
de las comunidades locales en el programa de
conservacion. El proyecto se enfoca en nue-
ve playas (El Verde Camacho, Rancho Nuevo,
Cahuitéan, Tierra Colorada, Barra de la Cruz,
Lagunas de Chacahua, Escobilla, Chenkan,
Tulum-Xcacel-Xcacelito) y en las seis especies
de tortugas marinas que anidan en México.

Dentrodel PNCTM se pueden mencionar dos
casos de éxito: la tortuga golfina (Lepidochelys
olivacea) y la tortuga lora (L. kempii; figura T;
Bevan et al. 2016, CONANP 2018). Ambas espe-
cies anidan en solitario y formando arribazo-
nes. Los arribazones se dan de forma masiva,
sincroénica, en dias que normalmente son nu-
blados y con fuertes vientos. La tortuga lora,
especie endémica del Golfo de México, es la
dnica especie de tortuga marina que anida de
dia, sin embargo, durante los arribazones se
pueden encontrar golfinas anidando durante
el dia (figura 2).

Figura 1. a) Tortuga golfina (L. olivacea) en la playa Santuario Playa de Escobilla, Oaxaca; y b) tortuga lora (L.
kempii) en la playa Santuario Playa de Rancho Nuevo, Tamaulipas. Fotos: T. Luna (a) C. Salas (b).
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Figura 2. a) Tortugas golfina (L. olivacea) congregadas en arribazon en la playa Santuario Playa de Escobilla,
Oaxaca;y b) tortugas lora (L. kempii) congregadas en arribazon en la playa Santuario Playa de Rancho Nuevo,

Tamaulipas. Fotos: E. Peralta (a), C. Salas (b).

Tortuga golfina (Lepidochelys olivacea)

Es la especie que soportd la mayor cantidad
de pesqgueria. En México se localiza exclusi-
vamente en el Pacifico, teniendo una amplia
distribucion en toda la costa, con importantes
playas de anidacion. Entre esas, se presen-
tan tres playas de arribazén colocadas en el
ambito mundial como las mas importantes
por su abundancia. Estas playas son: Ixtapilla,
Michoacédn, Santuario Playa de Escobilla y
playa Morro Ayuta, ambas en Oaxaca. La ope-
racion de los campamentos tortugueros en
Escobilla y Morro Ayuta estd a cargo de la
CONANP. En la playa Ixtapilla, antes de la déca-
da de 2000, la anidacion no era tan abundan-
te. Posteriormente, con la intensificacion de las
arribadas, la gente de la comunidad tomd a su
cargo el cuidado y monitoreo de las tortugas
en el sitio, con algunos apoyos de la CONANP.

Aungue en las tres playas se realizan acti-
vidades de proteccién y monitoreo de la po-
blacion, la playa de Escobilla es la que tiene el
monitoreo estandarizado desde hace mas de
10 anos, por lo que se considera la playa indice.
Los datos oficiales del PNCTM obtenidos por el
personal técnico adscrito al campamento, con
apoyo de comunidades que se suman, a tra-
vés de subsidios, a la proteccién y monitoreo,
muestran importantes indicios de recupera-
cion de la poblacion (figura 3).

Durante las décadas de 1970 y 1980, las ani-
daciones en el Santuario Playa de Escobilla no
llegaban a ser mas de 300 mil al afio. Después

de la implementacion de diversas medidas,
entre otras, la veda de 1990, y las acciones
mencionadas arriba, actualmente se reportan
por mas de un millon. Sumadas a éstas, se en-
cuentran las reportadas en Morro Ayuta. Para
este sitio se tienen datos de monitoreo estan-
darizado de menos de 10 afos, con un total es-
timado de hembras de 1 310 287, hasta enero
de 2019. El total de las anidaciones de ambas
playas (Escobilla y Morro Ayuta) representara
un aproximado de 37 millones de crias que se
integraran a la poblaciéon silvestre durante la
temporada de anidacién 2018-2019.

Tortuga lora (Lepidochelys kempii).

La tortuga lora es una especie endémica del
golfo de México. La distribucion de la anida-
cion va desde Luisiana en Estados Unidos,
hasta Campeche en México. Sin embargo, su
principal zona de anidacion esta localizada
en costas tamaulipecas. De hecho, 95% de la
anidacion se registra en el Santuario Playa de
Rancho Nuevo, Tamaulipas. En este sitio, la
CONANP oOpera un campamento tortuguero
con personal técnico calificado y apoyado por
las comunidades adyacentes a la playa.

Por su caracter de endémica, se considera
una de las especies de tortuga mas vulnerable.
Hasta 1947 no se conocia el sitio de anidacion
de esta especie. Gracias a un video tomado
desde una avioneta por un piloto amateur, el
mundo supo que la zona de anidacion se en-
contraba en el golfo de México.
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La primera estimacion con base en dicho
video, fue de 47 mil hembras anidando. La es-
timacioén mas reciente realizada por Bevan et
al. (2016), calculd 121 517 nidadas para toda la
temporada de 1947 (intervalo de 82 514-209
953). No se iniciaron los trabajos de monitoreo
y proteccion sino hasta 1965, los cuales se han
llevado a cabo de manera ininterrumpida has-
ta 2018.

Esta especie noestuvosujetaala presionde
la pesca comercial como la golfina. Sin embar-
go, la muerte por captura incidental en la pes-
ca de arrastre, en la flota que opera en el golfo
de México, tanto nacional como de Estados
Unidos, la puso en una dramatica situacion.
Esto dio origen al Programa binacional para la

recuperacion de la tortuga lora. Este progra-
ma fue firmado por los gobiernos de México
y Estados Unidos, donde se se establecieron
las actividades a realizar, con indicadores de
recuperacion.

Los datos oficiales del PNCTM son obteni-
dos por el personal técnico adscrito al campa-
mento y personal del Gladys Porter Zoo, que
opera la parte estadounidense del programa
binacional. En este proceso se cuenta con apo-
yo de comunidades que se suman, a través de
subsidios a la proteccion y monitoreo. Los da-
tos muestran importantes indicios de recupe-
racion de la poblacion (figura 4).

Después de la estimacidon inicial, de mas
de 120 mil nidadas en 1947, con las presiones
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de muerte por captura incidental y saqueo de
nidadas, la especie colapsod, y casi desapare-
cid. En las décadas de 1970 y 1980 hubo me-
nos de mil anidaciones en el Santuario Playa
de Rancho Nuevo. Con la implementacion de
diversas medidas, entre otras, la veda de 1990,
y las acciones mencionadas arriba, después de
1990 se observo un incremento de la anidacion.
A partir del 2000 se ha alcanzado alrededor de
20 mil anidaciones, con fluctuaciones que van
de los 14 mil a los 21 mil aproximadamente.

Relevancia y conclusiones

Con los resultados observados, es claro que,
para lograr la recuperacion de especies en pe-
ligro de extincidn, que presentan ciclos de vida
largos y complejos, es necesario contar con
programas a largo plazo. En éstos se deben
involucrar los diversos actores que influyen en
la supervivencia de la especie. Por ejemplo, los
que estan presentes en el intervalo geografi-
co de la ruta migratoria de la especie. En este
caso las comunidades adyacentes a las playas

de anidacioén y las autoridades, en la situacion
de México, en los tres niveles de gobierno.
Aunado a ello, se requiere contar con metodo-
logias adecuadas y estandares, que permitan
comparar entre poblaciones, los resultados a
escala nacional y global.

No se puede afirmar adn que las especies
de tortugas marinas de los casos de estudio
estén recuperadas. Sin embargo, hay alicien-
tes de lograrlo si se mantienen y refuerzan las
acciones realizadas en las playas de anidacion
yenel mar.
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Estudio de caso

Caso de éxito: recuperacion del borrego cimarrén
(Ovis canadensis mexicana) en Chihuahua
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Introduccion

Histdricamente el borrego cimarrdn (Ovis canadensis) tuvo una distribucion amplia en México,
abarcando habitats naturalmente fragmentados en las serranias de las zonas aridas y semi-ari-
das de los estados de Baja California, Baja California Sur, Sonora, Chihuahua, Coahuila y parte de
Nuevo Ledn. A mitad del siglo pasado, el borrego fue extirpado del noreste de México (Chihuahua,
Coahuilay Nuevo Ledn) y suroeste de Estados Unidos, debido a la pérdida del habitat por las acti-
vidades mineras, construccion de carreteras y aeropuertos, actividades agricolas, asentamientos,
e incluso narcotrafico (Valdés-Alarcon y Segundo-Galan 2011, Gobierno de Sonora 2012), asi como
transmision de enfermedades letales para el borrego por parte del ganado domeéstico (principal-
mente caprino y ovino), y caceria de subsistencia y deportiva ilegal (Sandoval et al. 2014).

En México, el borrego cimarrén se encuen-
tra bajo la categoria de Proteccion especial
(Pr) en la lista de especies en riesgo de México
(SEMARNAT 2010); mientras que, a nivel global la
IUCN en la Lista Roja la evalué como de preo-
cupacion menor (LC). Dentro de la Convencion
Internacional sobre el Comercio de Especies
Amenazadas de Floray Fauna Silvestres (CITES),
solo las poblaciones de México se encuentran
en su Apéndice I1.

Si bien, el borrego cimarréon se vio seria-
mente amenazado en el siglo xx, México ha
desarrollado programas y acciones especificas
para su recuperacion. Desde 1975, se reintro-
dujeron poblaciones en isla Tiburdn, Sonora
(la isla mas grande en México), a fin de que
esta area libre de depredadores y con habitat
similar al continental, sirviera como criadero
para la repoblacion y reintroducciéon en el pais
(Valdés-Alarcon y Segundo-Galan 2011). A par-
tir de entonces, la poblacién en esta isla, ma-
nejada por el grupo indigena Conca “ak (Seri),

ha servido para abastecer a mas de 24 criade-
ros intensivos en diferentes estados. Ademas,
funciona como centro cinegético donde los
ingresos han sido utilizados para mejorar la
infraestructura social, cultural y la calidad de
vida en la comunidad Seri, asi como para sos-
tener el programa de manejo y conservacion
de la especie.

Aunado a las acciones de repoblamiento,
desde 2000, México desarrollé un programa
federal mediante el cual instald el Comité
Técnico Consultivo Nacional para la puesta en
marcha de proyectos para la conservaciony re-
cuperaciéon de especies prioritarias (PREP), del
cual se deriva el Proyecto para la conservacion,
manejo y aprovechamiento sustentable del
borrego cimarréon (PREP; SEMARNAP e INE 2000).
Ademas de la conformacion del Subcomité
Técnico consultivo para la recuperacion del
borrego cimarron en 2001 (SEMARNAT 2005).

El PREP sefiala como uno de los principales
objetivos reintroducir poblaciones de borrego
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cimarrén en los estados dénde se reportd su
desaparicion, asi como promover la investiga-
cion cientifica, la educaciéon y la repoblacion.
A partir del PREP, cada estado ha adoptado su
propio programa de conservacion, adecuado
a las necesidades particulares, con diferentes
esquemas de manejo y distintos resultados.

En el estado de Sonora hay un manejo
combinado de criaderos intensivos, alimenta-
dos inicialmente por pie de cria deisla Tiburén,
asi como por la caceria controlada en vida li-
brey la liberacion de ejemplares para enrique-
cimiento poblacional. En este sentido, se ha
registrado un incremento en las poblaciones
silvestres de 2 400 individuos que se estima-
ban en 2006, a cerca de 3 600 en 2016, adicio-
nalmente en cautiverio se registran mas de 2
500 individuos. Asimismo, el estado ha fomen-
tado el establecimiento de grandes UMA y el
levantamiento de cercos, principalmente para
el mantenimiento de corredores bioldgicos.
Muchas de estas UMA representan un manejo
colectivo (ejidal), que integra a mas personas
de las comunidades locales a los beneficios de
la conservacion y aprovechamiento sustenta-
ble de la especie.

Otro estado que mantiene un manejo
de poblaciones activo y cinegético es Baja
California Sur. Con el decreto de la Reserva de
la Biosfera del Vizcaino en dicha entidad en
1988, y mas adelante con el sistema de UMA, se
puso en marcha el Programa del borrego ci-
marrdn en tierras ejidales de la reserva, y pos-
teriormente en todo el estado, con el objetivo
de implementar un programa de conserva-
cion que fuera autosustentable a largo plazo.
A diferencia de Sonora, que cuenta con sierras
semi-aisladas, Baja California Sur presenta un
habitat casi continuo por mas de 400 km, por
lo que las evaluaciones poblacionales siempre
han representado un reto (Alvarez-Cardenas
et al. 2009). En el periodo de 2015-2016 se ho-
mogenizd el monitoreo aéreo similar al apli-
cado en Sonora, pero con analisis ajustados a
las condiciones del estado (Valdés-Alarcon y
Segundo-Galan 2011). Como principales resul-
tados se observé que la poblaciéon se ha man-
tenido estable por mas de 15 anos, aungque con
una relativa baja poblacional.

Contrario a estos estados, el manejo de
la especie en el estado de Baja California se
basa Unicamente en la conservacion de la es-
pecie y su habitat, e investigacion cientifica
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(promovida principalmente por la Universidad
Auténoma de Baja California, UABC), sin activi-
dad cinegética. No obstante, asi como en otros
estados, existen reportes de caceria furtiva
(Valdés-Alarcén y Segundo-Galan 2011), y no
hay incentivos econdmicos para la vigilancia
exhaustiva de la especie. Poblacionalmente, la
especie parece estable, con nUmeros mayores
respecto a Baja California Sur: en 2000 y 2011
se estimaron cerca de 2 500 individuos en 14
grupos poblaciones diferentes (Lee 2000, Lee
vy Segundo-Galan 2011, y Sandoval et al. 2014).

Acciones emprendidas en Chihuahua

En 1920, se estima que en el estado existia una
poblacidén aproximada de 2 000 borregos ci-
marrones (Sanchez-Hernandez 2009). Para la
década de los setenta, se registrd por Ultima
vez a la especie, probablemente desaparecio
de su habitat debido a una combinacion de
factores: sobrepastoreo del ganado doméstico,
sequias prolongadas, zoonosis (transmision de
enfermedades del ganado domeéstico a vida
silvestre), y caceria furtiva.

Si bien el PREP y el comité fungieron como
pioneros para establecer criterios estandariza-
dos para la conservaciéon de especies, cada es-
tado desarrolld su propio plan, ajustado a sus
necesidades. De esta forma, en la entidad se
cuenta con el Programa de reintroduccion y
repoblacion de borrego cimarrén en el estado
de Chihuahua (SEDUE 2006), y actualmente se
han identificado hasta 11 areas principales de
distribucion historica en 23 sierras diferentes,
siendo las de mayor relevancia: Cerro Chino,
Sierra los Hechiceros y Sierra del Diablo.

Los esfuerzos de conservacion en el es-
tado iniciaron desde antes de la publicacion
del PREP o del programa estatal. En 1997 se
consolidd a nivel federal el Programa de con-
servacion de la vida silvestre y diversificacion
productiva en el Sector Rural 1997-2000 (1997),
en el que por medio del establecimiento de
UMA, se busca fortalecer el manejo integral de
habitats, poblaciones y especies silvestres na-
tivas mediante su conservacion y aprovecha-
miento sustentable para fortalecer el mercado
legal de bienes y servicios generados (SEMAR-
NAT 2016). A través de este programa fue como
se planted la reintroduccién de borrego ci-
marrén en habitats favorables para la especie
(Valdés-Alarcon y Segundo-Galan 201).
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La primera UMA autorizada para el manejo
de borrego (y su reintroduccion al estado) se
establecié en 1998 (UMA La Guarida), y en ese
mismo afo se obtuvieron los primeros ejem-
plares del pie de cria proveniente de Sonora.
De acuerdo con Valdés-Alarcéon y Segundo-
Galan (201), los primeros borregos trasladados
fueron de la poblacion de isla Tiburdn. Para
2015, solamente en dicha UMA se reportaron
hasta 231 individuos.

Fue hasta el periodo de 2007-2009 que
el estado aprobd otras UMA (ademas de La
Guarida): Rancho Santa Anita y Rancho Santa
Modnica, las cuales incorporaron en su plantel
parental individuos tanto de Sonora como de
La Guarida. Posteriormente, en 2012 la cuarta
unidad se establecidé Santa Rosa. Entre estas
cuatro UMA, la poblaciéon aumentd de 116 indi-
viduos en 2009, a 395 en 2012. Estos esfuerzos
han continuado poco a poco, pero con éxito,
reportando en 2017 siete UMA, con al menos
625 individuos (Rodriguez 2017).

Cabe destacar que, las UMA actualmen-
te establecidas en Chihuahua presentan dos
tipos de manejo para borrego cimarrén: in-
tensivo (encierros de menos de 200 ha a fin
de reproducir los ejemplares rapidamente), y
semi-extensivo. Este Ultimo consiste en areas
mayores a 2 000 ha cercadas (no permeables
para el borrego cimarrén, ni para depredado-
res principales como el puma o coyote). Estas
tienen la finalidad de incrementar la pobla-
cidn en un ambiente adecuado, con vegeta-
cion conservada habituarla a las condiciones
particulares del estado, asi como mantener el
area minima recomendada para manejo de
poblaciones por el PREP (INE 2000).

Dentro de las éreas cercadas se ha permiti-
do la caceria legal de ejemplares desde 2009,
siendo La Guarida la primera UMA en obtener
un permiso de aprovechamiento. El aprove-
chamiento cinegético ha permitido la supervi-
vencia de la especie (Sanchez-Banda 2018), al
generar una actividad econdmica que permite
el desarrollo de las acciones de conservacion,
la adquisicion de mayor plantel, el manteni-
miento de la UMA, la vigilancia y el apoyo eco-
nomico a ejidatarios o propietarios privados de
la tierra. El aspecto financiero permite generar
una actividad econémica, que ademas favore-
ce el cambio del paradigma cultural: preservar
y administrar la fauna de manera sustentable,
ha sido un negocio que ha permitido retribuir

al medio ambiente a corto, mediano y largo
plazo.

La UMA Santa Rosa es un ejemplo del ma-
nejo encaminado a la sustentabilidad econd-
mica a mediano plazo. Dicha UMA se ubica en
areas histoéricas de distribucion del borrego ci-
marrén (figura 1), con una vegetacion y fauna
relativamente bien conservada, asi como una
topografia adecuada (accidentada) para el de-
sarrollo de poblaciones (figura 2). En ésta se
ha reportado buenos datos de reproduccion
y mortalidad, y se prepara para, a largo plazo,
contribuir a la reintroduccion en vida silvestre
(areas sin cercos), bajo un programa de segui-
miento, conservacion del habitat, manteni-
miento de corredores bioldgicos, y donacion
de ejemplares tanto para liberacion como para
el establecimiento de otros criaderos, ajustan-
dose al programa de conservacion estatal. Sin
embargo, para lograr dichos objetivos, la UMA
tiene que aprovecharse cinegéticamente y ob-
tener los permisos de aprovechamiento para
la subespecie en México, ya que los ejempla-
res pueden llegar a generar entre 30 mil y 100
mil ddlares a lo largo de la cadena productiva
(Sdnchez Banda 2018).

Relevancia y conclusiones

En la recuperacion de las poblaciones de bo-
rrego cimarrén se han observado diferentes
esguemas de manejo: criaderos intensivos,
semi-extensivos (areas grandes con cercos), y
extensivos (vida libre), junto con liberaciones,
asi como manejo cinegético en varios estados.
A pesar de los retos enfrentados, los progra-
mas de acciones federales y estatales, junto
con el gran apoyo de los ejidos y propiedades
privadas, han mostrado que la recuperacion
de la especie es posible, y que gran parte de
esta recuperaciéon se debe a la sustentabili-
dad financiera obtenida por la caceria, dirigida
Unicamente a una pequefa proporcion de la
poblacion y regulada bajo criterios especificos
(DGVS 2006). A su vez, debido a las caracteristi-
cas de la especie, su manejo requiere de gran-
des dreas de habitat bien conservado, sirviendo
como sombrilla para la conservaciéon de otras
especies, e incluso para sus depredadores.
Chihuahua se encamina a la liberacion
de ejemplares a vida silvestre, y a un manejo
extensivo combinado con actividades cine-
géticas, promoviendo un aprovechamiento
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Figura 1. Borrego cimarron en el Rancho de Santa Rosa de San Francisco Javier de Satevo, Chihuahua. Foto:
Ernesto Villalobos Aun.
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Figura 2. Poblacion de borrego cimarrén en Santa Rosa de San Francisco Javier de Satevo, Chihuahua. Foto:
Ernesto Villalobos Aun.
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responsable, con una cadena justa de reparto
de beneficios y una inversion en la conserva-
cion del borrego cimarrén y su habitat. El bo-
rrego cimarrén (la mayor de las dos especies
nativas de borregos de Norteameérica) es uno
de los trofeos mas valiosos para los cazadores
en todo el mundo, y debido al bajo ndmero de
permisos anuales, se llegan a subastar en gran-
des sumas, entre los 30 mil y 100 mil ddlares por
un ejemplar (Sanchez-Banda 2018), sumado a
la derrama en servicios especializados de guia,
transporte y equipo que los cazadores dejan en
UMA organizadas. En el caso de Sonora, 38 UMA
aprovecharon en 2018 casi 70 individuos en vida
silvestre, derivado del andlisis de monitoreos
aéreos, y de una poblacion estimada en mas
de 3 500 individuos. Por tanto, es una actividad
prometedora para estimular a otros estados a
recuperary liberar poblaciones.

El borrego cimarrén es una especie sombri-
lla, emblematica y de amplio potencial econé-
mico, que requiere de esfuerzos entre diversos
sectores, tanto de los gobiernos federales, esta-
tales, duefios de la tierra (comunitarios o ejida-
tarios, privados) como de organizaciones de la
sociedad civil, para formar sinergias y continuar
con las acciones de reintroduccion, manejo y
proteccidn, que contribuyan al desarrollo eco-
nomico de la region desértica del norte del pafs.
En México se tiene como objetivo fortalecer los
valores de conciencia ambiental, respeto, y ma-
nejo sustentable de los recursos naturales, por
lo que el borrego cimarrén es un gran ejemplo
para lograrlo.
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Monitoreo y conservacion de especies silvestres
prioritarias por medio de brigadas comunitarias
en Suelo de Conservaciéon de la Ciudad de México
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Introduccion

La Ciudad de México cuenta con una superficie total de 1 499 km?, aproximadamente 41% co-
rresponde a suelo urbano y 59% a suelo de conservacion. Este Ultimo, alberga una enorme biodi-
versidad de flora y fauna (2% a nivel mundial y 12% de las especies de flora y fauna de México), y
proporciona servicios ecosistémicos indispensables para los habitantes de la zona metropolitana
de la ciudad (Mufuzuri et al. 2016). Gran parte del suelo de conservacion pertenece a comunida-

des y ejidos de pueblos originarios de la entidad.

Dentro de la riqueza bioldgica, se encuen-
tran el gorridn serrano (Xenospiza baileyi) y el
conejo zacatuche o teporingo (Romerolagus
diazi), los cuales habitan al sur de la Ciudad
de México, son endémicas de la region y se
encuentran en peligro de extinciéon de acuer-
do a la NOM-059-sEMARNAT-2010 (figura 1).

Ambas especies, son especialistas del habi-
tat. Por una parte, el gorridn serrano depende
de los pastizales nativos abiertos, denomi-
nados zacatonales (gramineas amacolladas
de los géneros Festuca y Muhlenbergia), y
su area de distribucion se restringe casi ex-
clusivamente a dos poblaciones ubicadas al
sur de la entidad. Por otra parte, el zacatuche
habita principalmente en el bosque mixto
(asociaciones de Pinus spp. o Alnus spp. con
zacatonal Festuca tolucensis o Muhlenbergia
macroura), en la porcién central de la Eje
Neovolcanico Transversal (sierras Ajusco,
Chichinautzin y Nevada), compartido entre
Estado de México, Puebla, Morelos y Ciudad
de México.

Una de las principales amenazas para es-
tas especies, es la pérdida y la fragmentacion
del habitat, siendo particularmente grave en
el caso del gorrion serrano, debido a que los
zacatonales nativos abiertos han sido despla-
zados en gran medida por areas de cultivo
principalmente de avena (Gémez de Silva y
Oliveras de Ita 2016), y recientemente también
de papa (con el agravante del uso de agroqui-
micos). Los esfuerzos de conservacion de estas
especies prioritarias, son de gran relevancia
para la protecciéon de la gran biodiversidad
presente en dos de los ecosistemas mas re-
presentativos del suelo de conservacion de la
Ciudad de México.

Acciones emprendidas

A partir de 2014, como parte de las acciones
impulsadas por el Gobierno de Ciudad de
México, se inicid un proyecto para la integra-
cion de dos brigadas comunitarias para la con-
servacion y el monitoreo bioldgico de especies
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prioritarias en sus territorios, especificamente
del gorrion serrano y del conejo zacatuche (fi-
gura 2), en el suelo de conservacion de la enti-
dad. Las cuadrillas se integraron por hombres
vy mujeres, una fue de la comunidad de San
Pablo Oztotepec (Alcaldia Milpa Alta), llama-
da brigada de monitoreo biolégico Milpa Alta
(BMBMA) Yy la otra fue la brigada comunitaria de
monitoreo Topilejo de la comunidad de San
Miguel Topilejo (Alcaldia Tlalpan).

El proyecto se ha implementado en el mar-
co del programa Fondos de apoyo para la con-
servacion y restauracion de los ecosistemas a
través de participacion social (PROFACE), ope-
rado por la Comision de Recursos Naturales
(CORENA), responsable de dar seguimiento ad-
ministrativo y técnico al proyecto. La Direccion
General de Zooldgicos y Conservacion de
la Fauna Silvestre (DGZzCFs, anteriormen-
te Direccion General de Zooldgicos y Vida
Silvestre), quien apoya en la implementacion
de un programa de capacitacion de las bri-
gadas sobre aspectos generales de conser-
vacion y sustentabilidad, y ademas brinda
asesoria técnica en campo (figura 3). En tanto
que la CONABIO, a través de la iniciativa para la
Conservacion de Aves de América del Norte
(NABCI-México), participa en la capacitacion
sobre identificacion y monitoreo de aves, con
el propdsito de avanzar en el conocimiento y
conservacion del gorrién serrano.

El trabajo que estas brigadas realizan en su
territorio gira en torno a los siguientes com-
ponentes: a) monitoreo de las poblaciones de
gorrién serrano y conejo zacatuche; b) conser-
vacion del habitat mediante restauracion del
pastizal, prevencion de incendios y vigilancia
comunitaria;y ¢) difusidon y educacion ambien-
tal. Dentro de los resultados de este proyecto,
destacan los siguientes avances:

Monitoreo de especies prioritarias

A nivel regional, para la implementacion del
monitoreo bioldgico comunitario de especies
silvestres, se esta trabajando en la homolo-
gacioén de la metodologia para monitoreo de
gorrién serrano y zacatuche con autorida-
des ambientales y comunidades de Morelos,
Estado de México y de la CONANP (Parque
Nacional Iztaccihuatl-Popocatépetl y Corredor
Bioldgico Chichinautzin), asi como con la
CONABIO Y con académicos e investigadores de

la UNAM y la Universidad Autdnoma del Estado
de Morelos (UAEM).

Por ahora, el monitoreo del gorridn serra-
no se ha realizado principalmente como una
colaboraciéon de las brigadas con la CONABIO.
Periddicamente realizan recorridos en tran-
sectos establecidos en el pastizal abierto para
el conteo de los gorriones. Aunque reciente-
mente, NABCI ha proporcionado capacitacion a
la brigada de Milpa Alta para que directamen-
te recaben informaciéon sobre los conteos. Por
el momento, sélo se cuenta con los datos que
ha generado el personal de CONABIO (para la
subpoblacion de Milpa Alta y la de Topilejo).

En cuanto al zacatuche, las brigadas han
sido capacitadas para realizar el monitoreo por
método indirecto, mediante el establecimien-
to de transectos y parcelas para la identifica-
ciony conteo de pellas fecales (figura 4). Datos
preliminares indican que la poblacion de zaca-
tuches es estable, al menos en los poligonos
de monitoreo (figura 2). Aunque no se debe
perder de vista, que estos poligonos son par-
ciales a la distribucion general de la especie,
por lo que una de las prioridades es precisa-
mente que lleguen a abarcar toda la distribu-
cion potencial en el suelo de conservacion de
Ciudad de México; ademas de complementar-
lo con el monitoreo regional (Morelos, Estado
de México y Puebla).

Por otro lado, se ha buscado que paulati-
namente las brigadas implementen el mo-
nitoreo de otras especies (inicialmente de
fauna), ya sea que estén en alguna categoria
de riesgo o simplemente para conocer y dar
seguimiento a la riqueza bioldgica del terri-
torio, lo cual sirve de base para la divulgacion
en sus comunidades por medio de charlas, o
en reuniones regionales o nacionales. Asi, por
ejemplo, la BMBMA ha obtenido registros fo-
togréficos y video de especies como: coyote
(Canis latrans), lince rojo (Lynx rufus), venado
cola blanca (Odocoileus virginianus), conejo
montes (Sylvilagus conicularius), conejo se-
rrano (S. floridanus), armadillo de nueve ban-
das (Dasypus novemcinctus, localmente no
se tenfan registros recientes), asi como de la
mayoria de las 144 especies de aves silvestres
que han identificado, incluyendo la gallinita
de monte (Dendrortyx macroura, sujeta a pro-
teccion especial) y el correcaminos nortefio
(Geococcyx californianus).
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Conservacion del habitat

En general, se ha reducido de manera im-
portante la pérdida de pastizal subalpino. Las
brigadas han logrado la restauracion de mas
de seis hectareas en zonas prioritarias para el
gorrién serrano y han implementado mejoras
en su manejo a través de la prevencion de in-
cendios (figura 5). Cabe destacar que, en Milpa
Alta a partir de la temporada reproductiva 2017
se tienen registros de nidos exitosos en una de
las dreas restauradas tres afos atras.

Adicionalmente, se ha avanzado en la iden-
tificacion de zonas con aforestacion del pas-
tizal. Esta es una de las principales amenazas
a la especie y al ecosistema, pues tradicional-
mente se les ha dado poca importancia a los
pastos nativos. Con proyectos como éste, tanto
autoridades locales como las comunidades,
estan revalorizando la importancia del pastizal
nativo como habitat de una rica biodiversidad
y como ecosistema clave para la captacion de
agua de lluvia y para proveer otros servicios in-
dispensables para la entidad.

Difusion y educacion ambiental

Se ha buscado generar en las brigadas ca-
pacidades para la difusion y educacion am-
biental, en torno a temas relacionados con la
conservacion y el uso sustentable de la bio-
diversidad, con énfasis especial en especies
prioritarias. Dentro de las acciones que han
implementado, esta la realizacion de platicas y
talleres en escuelas o en eventos de su comu-
nidad, y la participacion en foros universitarios
Yy encuentros regionales sobre conservacion y
biodiversidad.

Las brigadas fueron equipadas con cama-
ras fotograficas (réflex digital y camaras tram-
pa) que les han permitido obtener registros
palpables de la diversidad de especies en la
region y contar con material propio para sus
presentaciones, entre las que destaca una ex-
posicion fotografica itinerante de la BMBMA.
Igualmente, se ha impulsado la creaciéon y
mantenimiento de la seflalética in situ como
herramienta de difusion.

Finalmente, este proyecto ha promovido la
integracion de grupos de trabajo multidiscipli-
narios para la conservacion de estas especiesy

su habitat. Los logros alcanzados son resultado
del trabajo conjunto de las mismas comunida-
des de Milpa Alta-San Pablo Oztotepec y San
Miguel Topilejo, del gobierno federal (CONANP
Y CONABIO), de los gobiernos locales de los es-
tados de Morelos, Estado de México y Ciudad
de México, de la academia (UNAM y UAEM), de
organismos de cooperacion internacional (G12)
y de organizaciones de la sociedad civil (Tierra
de Aves A.C.y Conservacidon Internacional A.C)).

Relevancia y conclusiones

La conservacion de las especies y de los ecosis-
temas sélo se podra lograr involucrando a las
comunidades para generar consenso sobre las
acciones a implementar. Ademas, se conside-
ra esencial que las comunidades se apropien
de los proyectos pues solo asi se puede aspirar
a su continuidad y éxito a largo plazo, y es una
forma de generar arraigo y alternativas para
una forma de vida sustentable en los pobla-
dores locales. Consecuentemente, se lograra
conservar los muchos servicios ambientales
que el suelo de conservacion proporciona a la
Ciudad de México.

Por medio del monitoreo bioldégico comu-
nitario del gorrién serrano y conejo zacatuche,
se ha logrado identificar plenamente su pre-
sencia dentro de los poligonos de trabajo y se
han sentando las bases para contar, a media-
no plazo, con indicadores de las tendencias
poblaciones generados de manera confiable
por las propias comunidades. Ademas, con las
brigadas se esta implementando un proceso
de difusion regional de la rigueza biolégica
que existe en el suelo de conservacion.

En el caso del gorriéon serrano se ha iden-
tificado con detalle los factores de amenaza
mas importantes (pérdida del pastizal nativo
por cambio de uso de suelo, aforestacion e in-
cendios), y paralelamente, se ha avanzado en
la sensibilizacion de las comunidades, de sus
autoridades locales y de las regionales, sobre
la importancia de este tipo de proyectos, su
continuidad y sobre la necesidad de acciones
especificas para conservar y proteger al pas-
tizal subalpino. Desde luego, sin descuidar la
conservacion del bosque mixto, habitat del
zacatuche.
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Figura 1. Especies prioritarias seleccionadas para los proyectos de conservacion y monitoreo comunitarios,
ademas de estar en peligro de extincion, son representativas de dos ecosistemas caracteristicos del suelo de
conservacion de Ciudad de México: el conejo zacatuche (Romerolagus diazi;a) en el bosque mixtoy el gorrion
serrano (Xenospiza baileyi; b) en el pastizal subalpino abierto (pastos amacollados nativos). Fotos: Rogelio
Campos Morales (a); Gabriel Martinez Molina- BMBMA (b).
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Figura 2. Poligonos de trabajo de 2018 de las brigadas comunitarias de monitoreo bioldgico para especies
prioritarias en el suelo de conservacion, sur la Ciudad de México (alcaldias de Tlalpan y Milpa Alta): conejo

zacatuche (verde) y gorrion serrano (naranja). Fuente: elaboracion de Rogelio Campos Morales.
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Figura 3. Sesion de capacitacion sobre monitoreo de aves con la Brigada Comunitaria de Monitoreo Topilejo.
Foto: Rogelio Campos Morales.

Figura 4. Instalacion de transectos y parcelas para monitoreo indirecto (colecta de pellas fecales) de conejo
zacatuche en el poligono de trabajo de la BMBMA de San Pablo Oztotepec. Foto: Rogelio Campos Morales.
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Figura 5. Vista general de la principal area restaurada (aproximadamente seis hectareas) de pastizal subalpino
en el poligono de trabajo de la brigada de San Pablo Oztotepec (BMBMA). Foto: Ulises Martinez Molina/BMBMA.

Referencias MuRfuzuri, S.E., J. Riojas-Rodriguez, J. Bernal-Stoopen

y M.A. Rodriguez-Arana. 2016. Marco juridico e

Gomez de Silva, H. y A. Oliveras de Ita. 2016. Estudio institucional y politica publica. En: La biodiver-

de caso: El gorridon serrano (Xenospiza baileyi). sidad en la Ciudad de México. Vol 11l. CONABIO/
En: La biodiversidad en la Ciudad de México. Vol SEDEMA, México, pp. 430-435.

11l. CONABIO/SEDEMA, México, pp. 418-420.
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Estudio de caso

Evaluacion poblacional y conservaciéon del berrendo
sonorense (Antilocapra americana sonoriensis)
en el norte y noroeste del estado de Sonora

CEDES (Comision de Ecologia y Desarrollo Sustentable del Estado de Sonora)
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Introduccion

El berrendo sonorense (Antilocapra americana sonoriensis) es una subespecie endémica de be-
rrendo que se distribuye en el desierto de Sonora en México, y de Arizona en Estados Unidos. Se
encuentra en peligro de extincion de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010 y la IUCN (SEMARNAT
2009), ademas es regulada por la CITES dentro de su Apéndice | desde 1990.

En México, su abundancia y area de dis-
tribucion se han visto fuertemente afectadas
por la destruccion, la fragmentacion del habi-
tat y la caceria furtiva, ocasionado, entre otros
factores, por la presion del desarrollo agricola
y ganadero sin un manejo adecuado, y el in-
cremento de la actividad minera y turistica.
Asimismo, el cambio climéatico ha traido como
consecuencia una menor disponibilidad de
lluvias necesarias para proveer a la especie
de alimento y agua. En este sentido, se consi-
dera que la poblacién de la especie dispone
cada aflo de menos habitat para su desarrollo;
a la fecha existen menos de 300 mil hectareas
de habitat compacto, homogéneo y de buena
calidad en esta regién, que requieren de su
conservacion urgente, donde se consideren
como prioritarios los corredores bioldgicos de
la especie para su sobrevivencia.

Acciones emprendidas

Desde hace mas de 30 anos, el berrendo so-
norense ha sido objeto de estudio y monito-
reo de un grupo de trabajo binacional (México
y Estados Unidos) para la recuperacion de la

especie. El equipo de trabajo lo conforman
diversas instituciones: el Centro Ecolégico de
Sonora del IMADES (actualmente Comision de
Ecologia y Desarrollo Sustentable del Estado
de Sonora, CEDES), la Reserva de la Biosfera El
Pinacate y Gran Desierto de Altar (gestionada
por la CONANP), la Secretaria de Vida Silvestre
del Estado de Arizona (AGFD, por sus siglas
en inglés), el Servicio de Caza, Pesca y Vida
Silvestre de Estados Unidos (USFWS, por sus si-
glas en inglés), entre otros (figura1).

Gracias a los esfuerzos binacionales de con-
servacion, a principios del siglo xxI, se inicié
un programa de reproduccion en semicauti-
verio dentro de un refugio de vida silvestre en
el sur de Arizona denominado Cabeza Prieta,
con animales donados por el Gobierno de
México, en conjunto con animales remanen-
tes de Arizona. Con lo anterior, se empezaron
a reproducir individuos de berrendo sonoren-
se, para después repoblar zonas en Arizona
donde la subespecie habia desaparecido (SE-
MARNAT 2009). Actualmente, de acuerdo con
el AZGFD se cuenta con dos poblaciones en
el sur de Arizona, con aproximadamente 400
ejemplares.
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Por otra parte, en Sonora se han llevado a
cabo acciones de evaluacidon y seguimiento
de las poblaciones de berrendo sonorense, en
forma bienal y sistematica desde 2000, en la
Reserva de la Biosfera El Pinacate y El Gran
Desierto de Altar, asi como en el Ejido Juan
Alvarez, ubicado a 60 km al sur de la Reserva.
Ello ha permitido hacer comparaciones entre
los datos generados y obtener informacion util
para la toma de decisiones.

Durante 2015, se realizd con éxito el dltimo
censo bienal de berrendo sonorense en toda
el area de distribucion en Sonora. En los sobre-
vuelos se observaron mas de 800 ejemplares,
lo cual representa el numero de berrendos
observados mas alto en todos los censos reali-
zados, siendo que para 2007 la poblacién osci-
laba entre 360 y 400 ejemplares (figura 2).

La poblaciéon ubicada al sureste de la ca-
rretera 8 de Sonora, denominada Poblacion
Quitovac, es la que registra la mayor cantidad
de individuos, en comparacién con la Reserva
de la Biosfera de El Pinacate y Gran Desierto
de Altar (figura 3). Cabe sefalar que la preci-
pitacion en el periodo de 2014 a 2017, ha sido
extraordinaria en relacion a la normal para esta
region.

Aunado a los censos periédicos que se rea-
lizan, se mantiene el monitoreo satelital de
algunos ejemplares. Esto se realiza con el pro-
pdsito de conocer aln mas sobre los desplaza-
mientos de la especie, su esperanza de vida y
sus principales presiones y amenazas.

En el 2017 se llevé a cabo el censo aéreo en
el area de distribucion de berrendo sonorense
en dos fases: en la regiéon de El Pinacate y en
la region denominada Quitovac (figura 4). Con
la realizacion del censo, es interés de la CEDES
conocer cuadl es la respuesta de la especie a
los diversos factores humanos y ambientales
existentes en los Ultimos dos ahos, y realizar
con ello el manejo necesario de la especie para
asegurar su conservacion a largo plazo.

Relevancia y conclusiones

La poblacién ha oscilado a lo largo de los afios
de manera muy dindmica. En términos globa-
les, la subespecie ha perdido mas de 70% del
que fue su dmbito de distribucioén histérico. No
obstante, la poblacién de berrendo sonorense
en vida silvestre ha aumentado progresiva-
mente conforme a los Ultimos censos realiza-
dos por el grupo de trabajo binacional.

Figura 1. Grupo de trabajo binacional para la recuperacion del berrendo sinaloense, conformado por inte-

grantes de diversas instituciones de México y Estados Unidos. Foto: The Arizona Game and Fish Department.
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Figura 2. Numero de individuos observados en los censos aéreos (1993-2015) en el area de distribucion de be-
rrendo sonorense en Sonora, México. Fuente: The Arizona Game and Fish Department.

Figura 3. Seguimiento aéreo a un grupo de berrendos en las llanuras aluviales de la region Quitovac, Sonora,
durante el mes de diciembre de 2015. Foto: John Hervert/The Arizona Game and Fish Department.
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Figura 4. Utilizacion de aeronaves para los censos y capturas de ejemplares de berrendo sonorense en el
desierto, durante el mes de diciembre de 2015. Foto: John Hervert/The Arizona Game and Fish Department.

Como parte de dicho programa, en Sonora
se realizan programas de monitoreo, vigi-
lancia, investigacion y educacion ambiental.
Asimismo, se realiza la construccion de bebe-
deros artificiales en puntos clave de la zona
la Reserva de la Biosfera El Pinacate y Gran
Desierto de Altar, los cuales han apoyado a la
conservacion de esta subespecie endémica.

De los estudios y observaciones que se han
realizado, se sabe que las poblaciones de be-
rrendo sonorense responden a las condiciones
medioambientales, principalmente la precipi-
tacion-sequia. En este sentido, la precipitacion
de los Ultimos afios ha favorecido el crecimien-
to poblacional de la especie, lo cual se puede
constatar en el censo de 2015.

AUn a pesar de los esfuerzos que se reali-
zan, el ndcleo genético se encuentra sometido
a una presion ambiental, por lo cual es impor-
tante la reintroduccién de nuevos especime-
nes en edad reproductiva para incrementar la

variabilidad de su genoma. Asimismo, la incor-
poracion de nuevos individuos obtenidos en
los refugios de reproduccién de vida silvestre,
€S Un proceso necesario, y que requiere segui-
miento y evaluacion.

El trabajo de conservacion que se ha rea-
lizado para la subespecie de berrendo sono-
rense, representa un modelo de colaboracion
binacional sélido y a largo plazo entre diversas
dependencias federales y estatales de Arizona
y Sonora.
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