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El proyecto GEF Invasoras

Proteger |la biodiversidad de importancia global en ecosistemas vulnerables
a través del establecimiento de capacidades para prevenir, controlar y
manejar las especies invasoras en México.
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El proyecto GEF Invasoras

Proteger |la biodiversidad de importancia global en ecosistemas vulnerables
a través del establecimiento de capacidades para prevenir, controlary
manejar las especies invasoras en México.

Inicio de la implementacion: junio 2014
Final del proyecto: octubre 2019

GEF: $5.4 millones US (fase |y |l)
Co-Financiamiento: aprox. $26 millones US (especie &

efectivo)
Total: $31.4 millones US




El proyecto GEF Invasoras
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Agencia implementadora: Programa de Naciones
Unidas para el Desarrollo (PNUD)
Coordinacion: CONABIO & CONANP
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Componentes del proyecto

Componente 1: Marco de Manejo Nacional de Especies Exoticas
Invasoras

1.1 Incremento de las capacidades para
proveer conocimiento e informacion para los
tomadores de decisiones, actores clave
involucrados y la poblacion.

1.2. Fortalecimiento del marco politico,

legal y regulatorio.

DIARIO OFICIAL
DE LA FEDERACIO?,

1.3 Mejora de los mecanismos de
coordinacion interinstitucional para
prevenir, detectar y reducir el riesgo de
introduccion, establecimientoy
dispersidn de las EEI




Componentes del proyecto

Componente 2: Manejo Integral de EEl para proteger ecosistemas
vulnerables de importancia global

2.1 Fortalecimiento de la
prevencion y del control de las
poblaciones clave de EEl en islas
seleccionadas

2.2 Estrategias de vigilancia 'y
de control que reduzcan las
tasas de introducciony
controlen las poblaciones de
EElI en nueve areas naturales
protegidas continentales
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El Vizcaino

Componente 2: : Manejo Integral de
EElI para proteger ecosistemas
vulnerables de importancia global
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Isla Espiritu Santo Banco Chinchorro Islas San Benito

2.1 Prevencion y control de poblaciones de EEl clave
fortalecidas en islas seleccionadas

Conservaciéon
de Islas
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Herramientas para la toma de decisiones

Cortesia de CONABIO

Dibujo Mario Flores



Herramientas para la foma de decisiones

Generacion de informacion y andilisis de riesgo
Herramientas para sectores productivos
Herramientas legales y normativas
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Herramientas de divulgacion y
capacitacion

Cortesia de CONABIO

Dibujo Mario Flores
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Sistema Nacional de Informacion de Especies Invasoras

Invasiones biol6gicas
i,'j\ CONABIO .
¥ & Especies exéticas invasoras

{mf ‘\.i# (2!/ &: ’:3 & Rutas de introduccién

Impactos
Al Ot
Hongos ru bact: rcTtgca:t_sis%as Plantas ; Fbrsad Crustaceos - :
Estrategia nacional
Insectos = Ardcn idos luscos Peces fib Reptiles
Aves Mamiferos

» >220,000 registros
» 485 con MERI

CONABIO, 2019



Seguimiento de la implementacion de la Estrategia
Nacional de Especies Invasoras - Sistema Previene

@ F‘E§|Eiaq‘lq Eventos Temas Productos iConocey actGa! Contacto

Buscar | x

Plataforma de seguimiento de las actividades de implementacion de la Estrategia

El sistema Previene pretende ser una recopilacién de todas las actividades que se han realizado, o se estén realizando, en México

orientadas a alcanzar los objetivos definidos en la Estrategia Nacional sobre especies invasoras en México. En €|, tiene cabida todo

tipo de planes, proyectos y actividades, publicos y privados enfocados a la atencién de especies invasoras y sus rutas de
introduccion, en aspectos de:
1) prevencién,
2) obtencién de informacién,
3) control y erradicacién,
) monitoreo y

5) divulgacion.
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https://www.biodiversidad.gob.mx/previene/

Mapeo de cuerpos de agua
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Pistia stratiotes

Typha dominguensis
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Manual para la identificacion de Plantas Acuaticas Exoticas
Invasoras en México

Realizado por
Dra. Maricela Martinez Jiménez




Mapeo de plantas en Sierra Gorda. Qro

Datos a comparar Informacién Informacion Informacién

previa al 2015 2015-2016 del 2017

No. de especies 20

Simbologia

[ Umite RESG
[ Cuadros S xS

No. de registros 172

para & poligono e
)

Familia mas Poaceae Poaceae
representada

Porcentaje de la Reserva 11% 25%
muestreado

Porcentaje de la Reserva 14% 40%
muestreada con

presencia de plantas

exdticas

Pistia stratiotes



Datos a comp:

No. de especie
No. de registrc

Familia mas
representada

Porcentaje de
muestreado

Porcentaje de
muestreada cc
presencia de
exdticas

EXOTICA

FAM. MYRTACEAE

Eucalyptus globulus
Labill.

Eucalipto blanco

Eucalyptus GIoDUNS "+ s caere oeto eten |

las capacidades de Méxnco
segia Nacional de Especies

1 ¢4 estado de Querétaro
en cuadras de S x 5

™ Zona 12, Datum WGS84

1 Jordsn Goksbov
rez Gutsérrez




Desarrollo de metodologias de andlisis de riesgos para
especies / puntos de ingreso de alto riesgo

CONABIO

Analisis de Riesgo: 59 sp.
Plantas ornamentales
Plantas acudticas exoticas
Arboles y palmas _
Torfugas exdticas o 2
Reptiles exdticos o, P S0 SOOI
Moluscos

Hormigas

Psitacidos

9. Cerdo feral
10.Equinodermos y corales
11.Palomilla gitana

B



CONABIO

Método de Evaluacion Rapida de Invasividad (MERI) para especies exdéticas en México
Betta splendens Regan, 1910, CONABIO, 2017

Betta splendens Regan, 1910

Betta splendens
Foto: Marcel Burkhard. Fuente: Wikimedia.

Betta splendens suele ser muy agresivo y territorial, por lo que puede afectar a las
especies nativas (Mendoza-Alfaro et al., en prensa).

Informacion taxonémica

Reino: Animalia

Phylum: Craniata

Clase: Actinopterygii

Orden: Perciformes

Familia: Osphronemidae

Género: Betta

Nombre cientifico: Betta splendens Regan, 1910

Nombre comun: Pez beta, luchador de Siam

Valor de invasividad: 0.3554

Categoria de riesgo: Alto




Desarrollo de protocolos de andlisis de riesgos para
diferentes grupos de especies

» Hormigas
» Malezas

T S
Arundo donax

Monomorium pharaonis



Desarrollo de protocolos de deteccion temprana y
respuesta rapida para diferentes grupos de especies

» Equinodernos
» Tunicados
> Mejillén cebra

> En diversas ANP también

Asterias amurensis



Mapas de distribucion potencial en la actualidad y bajo
escenarios de cambio climatico

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

GOLFO DE MEXICO

-

REPUBLICA
DE
GUATEMALAY

Ano 2070 RCP 8.5

ldeoneidad de nicho ecologico actual para Cenchrus ciliaris




Herramienta de andlisis costo/beneficio para

actividades de control de invasoras @2)) | LANDGARE RESEARCH
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Estudio sobre la viabilidad de implementacion de
insfrumentos economicos para atender el manejo de EEl

1. Creacion de un Fondo ambiental para
conftrol y erradicacion de EEl

. Infegracion en el FONDEN

. Seguros de responsabilidad ambiental

. Establecimiento de Fianzas o Bonos de
Cumplimiento Ambiental

5. Incremento de impuestos

. Regulacion no arancelaria

/. Pagos de derechos o cargos
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Herramientas para la foma de decisiones

Generacién de informacion y andlisis de riesgo
Herramientas para sectores productivos
Herramientas legales y normativas
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Herramientas de divulgacion y
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Cortesia de CONABIO
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Elaboracion de certificados de producciodn

sustentable de palma de aceite y de peces de
ornato

1. proceso de la Interpretacion Nacional de los
Principios y Criterios de RSPO (Roundtable for
sustainable Palm oil = Mesa Redonda sobre el Aceite

de Palma Sostenible) en México que estd en consulta
publica

2. Elaboracion de NMX para la produccion
sustentable de aceite de palma

Palma africana
(Elaeis guineensis)
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Elaboracion de certificados de produccion

:fNVASORAS sustentable de palma de aceite y de peces de
ornato

Se inicia un proceso para la certificacion de produccion
sustentable de peces de ornato en México

Propuesta de NMX voluntaria que regule la
certificacion.

Instituto ¢ '
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de Pesca | SR ML 0 . k t_ BV Cusistiacsy
Conapesca YRE ALES

y Acuacultura



| ) LA ACUICULTURA ORNAMENTAL

Wi, T EN MEXICO

Requiere de la implementacion de acciones que le permita ser
considerada una actividad productiva

Aplicar medidas de bioseg
en todo el proceso de
produccion

Reducir la incidencia
de escapes de Especies
Exoticas Invasoras

Fomentar el cultivo de
especies nativas




Catdlogo de peces de ornato producidos en Morelos

CARASSIUS AURATUS
LINNAEUS, 1758

carpa dorada, japonés (espanol); goldfish (inglés).

FAMILIA

CYPRINIDAE

NOMBBRE COMUN: CARPAS 0 CARPITAS

Q ~

LOCALIZACION CARACTERISTICAS
{abitan en agua dulce de Africa, Asia, Europa Las especies en esta familia son diversas en cuanto a forma de cuerpo,

comportamiento y habitats que ocupan

Caricon de cientes e cish -

y Norte América




Definicion de un indice de bioseguridad

Unidades de Produccion Acuicola
del Estado de Morelos

otal
oy 19 deriesgo

Espeacies

Erfermedades .~ Ubicariéin

sNtanN con

_ \ . pes accidentfales
FPropagulo __'.I-i' osegundac ién

64% de las UPA
tienen riesgo
Medio o Alto

Factar humana Infraestruciura

Fuente: Mendoza Alfaro, R., S. Luna, L. Alvarez Gonzdlez y R. Maciel de la Garza.



Programa de concientizacion y capacitacion

s o Debido a su localizacion geografica y
caracteristicas hidrolégicas, cuenta con
condiciones apropiadas para la produccion
de peces de ornato.

Actualmente ocupa el primer lugar a nivel
nacional en la produccion de peces
destinados al ornato.

\ Generando empleos e ingresos,
especialmente para productores
“que viven en zonas rurales.
A

SAR
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Manual de reforestacion
con especies nativas
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Mapas de riesgo de plagas forestales X/ CONAFOR

Para: Lymantria dispar; Agrilus planipennis, Sirex noctilo
y Anoplophora glabripennis

110 '(l)'O'W

Modelos de prediccion de riesgo
para las plagas exdticas forestales
Lymantria dispar y Agrilus planipennis

Proyecto “Aumentar las Capacidades
Nacionales para Manejo de las
Especies Exéticas Invasoras (EEI)
a Través de la Implementacién de la
Estrategia Nacional de las EEI"

DATOS DEL SISTEMA DE REFERENCIA
Proyeccion: Conica Contorme de Lambert
Dotum: WGS04
Parametros
Falso Este: 2000000
Falso Norte: 0
\ > Meridiano Central: -102
» - d o Paralelo Central: 0

Nivel de riesgo : \ F A Paraielo Estandar 1: 17,5

Paralelo Estandar 2: 29.5

By alto ; : .
[ Ao o e T ELABORO:

:]Moderado g™ » RZLN ) = : Andrés Lira Nericga
:Bajo . N ¢ 7 e ... . : FECHA: 10 de abril de 2019
-MUV baj 4 : ,. D : ‘ . S vy A Eﬂapa de idoneidad ambiental para]

Lymantria dispar

N < N ; Tnvas i
A 0 125 250 500 Km 3 r\'j‘u_'s.?N;\wka‘ NABI cg.;f’“

ey 1 9 1 .

110°00°W 100°00°W 90°00"W
Figura 4.1. Mapa de riesgo cualitativo para Lymantria dispar. Donde 0 = Nulo, 1 = Muy Bajo, 2 = Bajo, 3 = Medio, 4 = Alto, 5 = Muy Alto.

Fuente: Lira, A.




Elaboracion de fichas de identificacion de especies

&/ CONAFOR

www.gob.mx/conafor www.gob.mx/conafor

www.conabio.gob.mx CONABIO www.conabio.gob.mx
www biodersidad gob.mx/invasoras V) D www_biodwersidad gob. mx/invasoras

“Elaborado en el marco del proyecto GEF Especies Invasoras” “Elaborado en el marco del proyecto GEF Especies Invasoras”

Se puede confundir con: especies del c‘génem Cecrof)ia sp.. se diferencia porque el envés de las hogas_ es glauco. Guarda semejanza
con Oreopanax peltatus, diferenciandose por la falta del olor caracteristico de la higuerilla, las hojas de O. peltatus llegan'a ser
pubescentes, en vez de glabras y esta especie crece en sitios con sombra.

Nombre cientifico: Ricinus communis L.

Distribucién natural: Africa
Descripcion:

Planta: anual o perenne, arbustivade entre 1a 3
my arborea entre 9y 12 m (1.7). vivaz, presen-
ta crecimiento todo €l afio, pero no tolera el frio
(1) de color verde claro. obscuro azuloso, rojizo
e incluso morado. olor caracteristico al estrujar
las hojas (6).

Tallo: erguido, verde con vetas de color rojizo, o

de color rojo a morado; cuando son lefiosos son - Hoja e inflorescencia de Cecropia sp. Im-  Porte general de Cecropia sp. Imagen Parte vegetal herborizada de Oreopanax
grisaceos claro (1.7). 4 Y 4 ) agentomada de cita 9. tomada de lacita 11. peltatus. Imagen tomada de la cita 12.

Hojas: brillantes, glabras, son de (8.5)15-45
(60) cm de largo. de peciolo largo, alternasy pal-
madas con 5-12 lobulos profundos con segmen-
tos dentados en trozos grandes (1.2, 7).

Inflorescencia: en panicula bisexual; las femeni- ' Inflorescencia masculina color verde
nas, se localizan en las parte superior, tienen claro.
rominentes estigmas de color rojo, las mascu-
inas son de color verde amarillento con estam-
bres prominentes y cremosos forman espigas
ovoides en la parte inferior (1.2).

Fruto: es una capsula subglobosa de 1.5a 25  Inflorescencia femenina con estig-

2 < - # A 3
grorl‘ogevé?t!iggb (?an :)sjgga;;;\rxtr:g z;u%mczsnatsieg: s v ol G2 : Copa ge Cecropia sp. Imagen tomadade  Copa de Oreopanax peltatus. Parte vegetal herborizada de Oreopanax

semillas grandes, similares a un frijol, jaspeadas X Ve A cita 10. tomada de cita 13. jaliscana. Imagen tomada de la cita 12.
de café y gris, las cuales son altamente toxicas, 9
pueden presentar o no carincula, que es una
pequena protuberancia carnosa en el apice de la T 2 o ’ Literatura consultada:
semilla (1.2.6.7).

Habitat: ruderal y cultivada, de forma silves- 2 f \ 4 . 0il_Plant)htm
tre crece en sitios alterados, orillas de caminos, ’

baldios, parcelas abandonadas. riberas. Mondragon Pichardo, )., & Tenorio Lezama, P. (2009). Vibrans, H. (ed). Malezas de México. Ficha técnica de Ricinus communis L. Comision Nacional para el cono-

g, cimiento y uso de la Biodiversidad (CONABIO). Consuitada el 15 de Mayo de 2016. http://www.conabio.zob.mx/malezasdemexico/euphorbiaceae/ ricinus-commu-
Encontrada en: Ags, BCN, BCS, Camp, Chis, Chih, ; nis/fichas/fichahtm_
Coah, Col. DF. Gto. Gro. Hgo. Jal. Edo Méx. Mich, . > . . Instituto de Ecologia, A. C.- Centro Regional del Bajio. 2016. Base de datos de REMIB-CONABIO. Patzcuaro, Michoacan, México.
g’:)cr"’ g 'I!:?:YT?r';{ %:: \7:::'Y8§€§‘4Q 2‘08- )SLP' Sin, N o y 4 . Herbario de |a Universidad de Texas - Austin, EUA. 20016. Base de datos de REMIB-CONABIO. Austin, Texas, EUA. (Especimenes provenientes de México).
B e R i W . Herbario de |a Universidad Autonoma de Baja California. 2016. Base de datos de REMIB-CONABIO, Baja California Norte, México.
SAGARPA-SNIES. 2014. Guia Técnica para la descripcion varietal de la Higuerilla (Ricinus communis L.)32pp.
Universidad Nacional Abierta y a Distandia. Fecha de consulta: 20 de Mayo de 2016. http://datateca unad.edu.co/contenidos/303022/Modulo del curso en exe/
leccin 26 aspectos botnicos labores culturales y caractersticas del cultivo de higuerilla html
Villasenor Rios, J. L., and Y. F] Espinosa Garcia. “Catalogo de malezas de México.” Universidad Nacional Autonoma de México, Consejo Nacional Consultivo Fitosanitario
y Fondo de Cultura Economica, México, DF (1998).
Data sets were provided by the F f the Smithsonian Tropical Research Institute. Consultado el 19 de mayo del 2017 http.//biogeodb.strisi.edu/herbarium/
species/16155/fam=Cecropiaceae
. Neotropical Flora. Consultado el 19 de mayo del 2017. http://hasbrouck.asu.edu/neotrop/plantae/taxa/index.phptaxon=Cecropia
. Plantas de Colombia. Consuitado el 19 de mayo del 2017. https://plantasdecolombia.com/2014/06/23/cecropia-angustifolia-urticaceae/
. SERNEC Data Portal. 2017. http//:sernecportal.org/partalfindex.php. Accessed on May 19. Oreopanax jaliscana. http.//sernecportal org/portal/taxa/index.
phptaxon=1740884&taxauthid=1
. Naturalista. Consultado el 19 de mayo del 2017. http://www.naturalista mx/taxa/277576-Oreopanax-peitatus

Créditos de imagenes:
Hojas palmadas y de peciolo largo Frutos inmaduros con espinas cortas. f;?lr‘;tlae Fﬁggo?orte arboreo, y Cecropia peltata: Arboretum - UNA "Alain Meyrat” www.redbio.una eduri




Elaboracion de fichas de identificacion de especies
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Sinoxylon unidentatum Fabricius 1801

Nombre cientifico: Sinoxylon unidentatum (Fabricius) Formula tarsal 5-5-5. Abdomen con cinco esternitos visibles;
=Sinodendron unidentatum Fabricius, 1801; = Sinoxylon primer esternito abdominal visible y en forma de “T” invertida
conigerum, 1855. (Fisher, 1950).

Hospederos: Sus hospedantes primarios son: Bambusa (cafia
guadua), Hevea brasiliensis (caucho), Manihot esculenta

(yuca).

Dafos: El dafio lo ocasionan principalmente las larvas al
barrenar maderas, deteriorando su calidad comercial.

Distribucion: Se considera que su distribucion actual es
cosmopolita. La Organizacion de Proteccion de Vegetacion
Europea y Mediterranea (EPPO, 2013) especifica su presencia
en diez paises africanos, diez en Ameérica, diecisiete en Asia,
dos en Europa y dos en Oceania. En México, existen reportes
de individuos encontrados en las Aduanas de Manzanillo, Col.,
Veracruz, Ver. y Lazaro Cardenas, Mich. en productos de
embalaje de madera y muebles de Rattan provenientes de
India e Indonesia.

1mm 1mm E

Morfologia de Sinoxylon unidentatum. A. Vista dorsal. B. Vista
lateral. C. Declive elitral apical con dos tubérculos D. Vista
ventral y E. Vista frontal (Vicente Acevedo de la Portilla, UACh,
2018).

Distribucion natural: Insecto nativo de Asia, particularmente
India, Tailandia, Pakistan y Singapur (Haack, 2006)

Presente o)

Descripcion: Insecto de la familia Bostrichidae, cuerpo
cilindrico, de color negro a ligeramente rojizo,
moderadamente brillante. No se encontré informacion
disponible con respecto a la descripcion morfologica de
estados inmaduros y huevo. Fuente:

Sinaeylon undertstum (SINCCO)

Distribucion mundial de S. unidentatum (Fuente: EPPO, 2013)




Herramientas para la foma de decisiones

Generacién de informacion y andlisis de riesgo
Herramientas para sectores productivos
Herramientas legales y normativas

S AN NN

Herramientas de divulgacion y
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Dibujo Mario Flores




Lista de especies exoticas invasoras de CONABIO
@ e

encido 1z

v Lista meramente informativa, no legalmente
vinculante

v’ Puede usarse como soporte para ejercicios de
autoridad de ofras dependencias

v Incluye fichas de las especies con toda la -
informacion al respecto,... tambien los AR o

Especies exoticas invasoras

Mostrando del 1 al 30 de 681 resultados

Nombre cientifico

>] ,500 espeCieS % \)'é Abutilon theophrasti

SAYERN  Acacia melanoxylon

CONAB'O, 20] 9 : : ’ Acalypha hispida

http://www.biodiversidad.gob.mx/especies/Invasoras/especies.ntml



http://www.enciclovida.mx/exoticas-invasoras?grupo=Peces
http://www.biodiversidad.gob.mx/especies/Invasoras/especies.html

Lista oficial de especies exoticas invasoras de

MEDIO AMBIENTE

México - SEMARNAT

Autor
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales

Fecha de publicacion
26 de mayo de 2017

348 especies

https://www.gob.mx/semarnat/documentos/especies-exoticas-invasoras-
atribucion-de-la-semarnat
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Método de Evaluacion Rapida de Invasividad (MERI) para especies exéticas en México
Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792

Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792

>

Foto: Stephen Ausmus. Fuente: CABI.

Oncorhynchus mykiss es una de las especies de peces mas ampliamente
introducida en el mundo. Puede afectar a peces e invertebrados nativos a través
de la depredacion y la competencia (Global Invasive Species Database, 2014).

Informacion taxonémica

Reino: Animalia

Phylum: Craniata .

Clase:  Actinopterygii 2 MEDIO AMBIENTE
Orden:  Salmoniformes
Familia: Salmonidae

Género: Oncorhynchus

Especie: Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792

Nombre comun: Trucha arcoiris.
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Proyecto de especies invasoras en Naturalista
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