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- Antecedentes a la platica de hoy

Como signatario del CBD México inicia el estudio
nacional Evaluacion de la Diversidad Bioldgica:

“REXIES P Estudio de Pais que se publica en 1998

ESTU DE Pyl

El estudio sirve de base a la Estrategia Nacional de
Biodiversidad de México (ENBM) que identifica
prioridades y acciones requeridas para alcanzar
los objetivos del CBD

Como secuencia de ese estudio, nos embarcamos
en una nueva evaluacion, inspirada en el marco

conceptual y la estructura del Millennium
Ecosystem Assessment

El Capital natural de México



Objetivo central

Integrar la fuente mas completa de informacion
primaria, actualizada, descriptiva, analizada y
sintetizada sobre el estado del conocimiento, la
conservacion y el uso de la diversidad biologica de
Mexico, y de los servicios ecosistémicos que brinda.

Enfasis especial a los servicios que proporcionan los ecosistemas
(resumideros de bidxido de carbono, productores de alimento, captadores de
agua para el mantenimiento de acuiferos, rios, lagos, humedales, retensores

de suelo y conservadores de la fertilidad del mismo, proveedores de
polinizadores, etc.).



Marco conceptual

Relevancia

esta al dia

provee

informacion
pertinente para

la solucion de problemas

F

\“\ comunicable en lenguajes /

\apmpladﬂs a varios

secltores
\invnlucradns/
es participativo; *, la gente es

/

es un proceso \,\ reconocida;
transparente y objetivo; . provee la mejor calidad
no es prescriptivo de politica cientifica

Legitimidad Credibilidad

Tomado de: Cash, et al. 2003



LW:'I

1 Coordinador general ._ .
En las reuniones con los participantes

8 Secretariado se enfatizé la importancia de realizar
13 compiladores una Evaluacién Cientifica

648 autores provenientes
de 227 instituciones
06 revisores externos
11 equipo editorial



CAPITAL ORI covnoese
NATURAL
DE IMIEXICO

= Capital natural y
CAPITAL : :
_‘[‘;Jﬁ"ll'l:l\TqIFﬁ][_q bienestar social
SOCIAL (2006)

' 1l. Estado de
conservaciony
tendencias de
cambio

s NATURAL |
DE MEXICO
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publicas y
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Volumen |

Coordinador general
José Sarukhan

Conocimiento actual

de la biodiversidad

Compiladores

Jorge Soberdn

Gonzalo Halffter

Jorge Llorente-Bousquets

Partes:

12, La perspectiva
biogeograficay
ecosistémica

22. El conocimiento acerca
de las especies

34. El conocimiento de la
variabilidad genética

42, Diversidad cultural y
domesticacion de la
biodiversidad

54, Lecciones aprendidas



Numero de especies en grupos taxonomicos

Diversidad de especies de hongos, plantas y animales en México y el mundo

» Conocidas en México ® Estimadas en México @ Conocidas en el mundo

Mamiferos

e
Anfibios

Repriles
Aves

Musgos

Paces

Algas

H
Ongps 70000
___—

Otros invertebrados
195

Otros artropodos

Plantas vasculares
172 655
____ﬁ

Insectos

915 350

1 10 100 1000 10000 100000 1000000



El Check-list (81,700 nombres cientificos, en CD y en linea)

Catalogo taxonémico de especies de México CONABIO @

clasificacion cientifica distribucion en México busqueda

Protoctista




Mapas de riqueza de especies para todos los
vertebrados terrestres

A
LY Lo o

Distribucion de endemismos
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Estimacion de pérdida de habitat de Tapirus bairdii
en el siglo XX (450.366 km2/afio)

1973-79

El Capital Natural de México



Extinciones registradas

Total de especies Especies extintas Virtualmente Extincion no confirmada
Grupos taxonomicos desaparecidas en Mexico Extirpadas extirpadas de especies
Plantas 26 20 T 5
Pecs % v o s T
Anfibios % n
Aves L s o T
Mamiferos s 7 o 7
Total 127 56 19 9 43

El carpintero imperial (Campephilus imperialis)
ultimo reporte confirmado de 1956

El lobo mexicano (Canis lupus baileyi) virtualmente
extirpado de la vida silvestre

DA CONABIH Marce Fineda




Lo que (des)conocemos

- % £ o Especies
de la diversidad genetica Michoorcawswos (11 06
bacterias fijadoras de nitrégeno 1
ANIMALES rizobios 8
Taenia 1 bacterias patogenas 1
insectos (27 de 73 307) 27 protozoarios 1
tortugas marinas 9 HoncGos (2 pE 6 000)
camarones 3 hongos 2
peces marinos 16 PLANTAS (97 DE 23 522)
mamiferos (36 de 535) _E’_['Ef_?ﬁ_s _________________________________________________________________________ 26 ____________
pinnipedos 9 encinos 9
manaties T T - F """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
cetaceos 4 eplltgg” 4
roedores 13 _"“Y%HT_?"““"“_“""_“"“"""““""_“"“"“"“““_“““"_1""““"“
murciélagos 9 burseras 2
aves (5 de 1106) 5 cactaceas 15
Nota: entre paréntesis se indica el nimero de especies estudiadas genéti- agaves 20
camente y el nimero de especies conocidas en México. No existe estimado cicadas 7
del total de microorganismos en México. = eS0T T
chia 1
frijoles 2
maiz 1
chiles 3
calabacitas 3
jocote 1

aguacate 1

algodén 1



Diversidad linguistica en Qaxaca

Familias @ Maya Mikezoque Agrupaciones (O Amuzgo @ Chontal de Qaxaca @ Mazateco @ Triqui ® Zogue
@ Chatino @ Cuicateco 0 Mie @ Tzelal
Otomangue @ Chontal de Oaaca @ Chinanteco @ Huave @ Mixteco O Tezocal
Yutonahua Huave ® Chochaleco O kcateco @ Mahuatl @ Zapoteco




CAPITAL
NATURAL
DE MEXICO

Volumen I

Coordinador general
José Sarukhan

Estado de conservacion
y tendencias de cambio

Compiladores
Rodolfo Dirzo
Renée Gonzalez
Ignacio ). March

Partes:

12. Tendencias de cambio y
estado de la biodiversidad,
los ecosistemas y sus
servicios

28 Conservacion de la
biodiversidad en México

34. Retos y perspectivas de
conservacion en México

43, Lecciones aprendidas




Servicios ecosistémicos

Servicios de provision Servicios de regulacion Servicios
o abastecimiento culturales
» Del clima (proteccion contra eventos
 Alfrenes extremos, como inundaciones) | Ferifics
. Agua dulce + Control de erosion . Espirituales
+ Madera y fibras - Regulacion de polinizadores S REEERnveE
- Combustibles + Enfermedades - Educativos

Purificacion del agua

Servicios de soporte ecoldgico

|n|ﬂ - DI“("\AI |r‘1'i\.fir‘|'\/4 AFIPAA A - DO!“;(“'I"‘I;D /'IQ ol |I-r;or'\?'ar - I:r\rm’\f‘;r:\n (‘Io cl




Factores de cambio de la biodiversidad

ECOSISTEMA ACTIVIDAD HUMANA
Destruccion Especies Cambio
del habitat Sobreexplotacion invasoras Contaminantes climatico

Selva himeda . . .................... . PO T e & o @ e O
Selvaseca . . .................... . @ o] s P T o @ s @O -
Bosque de coniferas ® O . . .................... . . .................... e @ ® . .......
Bosque de latifoliadas ® o . . .................... ® . .................... ® . .................... 0 . .......
Bosque meséfilo . . .................... . . .................... s & ] ® @ | ® . .......
Desimiy . . .................... ® . .................... ® . .................... ® @ ° . .......
Acuatico (dulce) . . .................... ® . .................... ® . .................... ® . .................... ® . .......
e . . .................... . . .................... & @ ® . .................... O . .......
Ias 0000 e . ® . . .................... . ® ® O ® . .......

Magnitud de cambio: Tendencia temporal:

Alto Intermedio Bajo Actual Futuro

Fuente: Sintesis. Capital natural de México CONABIO



Biomas presentan una tendencia negativa de
cambio, especialmente en los tropicos

60

- 800,000 ha/afio en los 80’s presentaba vegetacion
< 50 - primaria/poco alterada
d en 2002
o
s 40 -
S
g
0
O 30 -
L2
©
2 20 -
o
®)
o
@)

10 ~

° S @ R B\ g T K\le @ ©, o OO o o

O{\ QAR AN O{\Q\Q ' A O{\g\(\ AV AD O{\g\(\ AV AD O‘\ QAT A
SAP SBC Bosque Bosque Zonas aridas
templado de niebla y semiaridas
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Analisis de fragmentacion: Selvas humedas

Selvas humedas

m PRIMARIAS
SECUNDARIAS

1310.72
2621.44
5242.88
10485.76
20971.52

Tamano del poligono {km2)

Sd6lo 15% de los poligonos tienen > 20 km?. La mayoria de areas remanentes

son vegetacion secundaria El Capital natural de México



Cambio de uso del suelo en los 70’s y su impacto en la

distribucion original de selvas humedas
So6lo unafracciéon minima queda poco perturbada; grandes areas sin vegetacion aparente

105°0'0"W
1

25°0'0"N
1

%2*’”%‘5’?"'}*

¥
o
T
e adi, 1y S|
Kol
'x'(".":
i
%
' “( $5 g
L o Y
i
4 -
b
Conservacién | - x::::meda o subhimeda
Selva humeda o subhumeda z
Secundaria 5
Degradacion -5
Il Paimary Sabana o
-
- Sin vegetacién aparente
Il ~oricultura y Bosque cultivado
Sustitucion
- Pastizal inducido y cultivado
- Zona urbana
Cambios aparentes | gy Bosque templado, Vegetacion hidrdfia 0 137.5 275 550
debido a la escala y Vegetacion de galeria L 1 1 1 | 1 1 1 |
Cambios " s .
improbables | I ciros tipos e vegetacion Kilometros

|
El Capital natural de México 90°00"W



Sobreexplotacion de recursos naturales

* Reducciodn seria de poblaciones silvestres;
efectos en especies interactuantes

e Cambio de uso del suelo exacerba el
efecto de sobreexplotacion

 La mayoria de la explotacion es ilegal,
pocas comunidades rurales tienen soporte
técnico para uso sustentable

e Canales de comercializacion no confiables
y desventajosos para la poblacion rural

El Capital natural de México



NUumero de Cicadas amenazadas

250 -

200 -

150 ~

100

50 -

1977-81

1982-86

1987-91

ANOS

1992-96

1997-01

El Capital Natural de México



Numero de especies “criticamente amenazadas” o
“amenazadas” (NOM-059)

w
o

N
a

N
o

[EEN
a1

[EEN
o

Sobreexplotacion de Cicadas en Mexico
mayor de lo esperado

-
= -
e o —--—

o e e o o o -

Australia

Perv L ___
Viethapr -~ "7 e~
e T
Tailandia .-~ Tl
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Numero total de especies

El Capital natural de México



Sobreexplotacion en pesquerias afecta a las
especies grandes y modifica la estructura tréfica

Tiburones
Mero Leopardo
Mero del Golfo
Salmones Jack

Chernas
Meros Goliat
Pargo Rayado
Mero Negro
Pargo Amarillo
Pargo Perro
Cochitos
Pargo Rojo
Peces Loro
Peces Pierna
Pargo Mancha
Blanquillos

1970s

1980s 1990s 2000s

_|

Indice de importancia de captura

El Capital Natural de México




Especies invasoras

Especies por estado de invasion

Rutas de Se requiere Especies Especies exdticas
Grupo Ambiente introduccion®  MNo establecida confirmar Establecida en el sNIB registradas
Algas Marino y salobre TCN 23 4 18 45
Terrest
Plantas errestre ¥ CHND — — 132 132 665
dulceacuicola
Dulceacuicola,
Maluscos salobre, marino, T.CD 3 1 9 13
terrestre
Dulceacuicola,
Crustaceos salobre, marino, CHTD 10 7 17 34
rerrestrg
Insectos lerrestre [LCH M D 5 — 7 12
Ortros Dulcuaaucolla, 1CD 7 10 " 30
invertebrados salobre, marino
Peces Dulceacuicola, [,CH D — 4 57 61
marnoa
. Dulceacuicola-
Anfibios Heeacuicon CT.D — — 3 3 2
terrestre .
: Las especies
Reptiles Dulceacuicola, CHD 6 5 8
nrile H, .
terrestre invasoras han
Aves Terrestre TCNH 1 6 7 30 caus ad 0]
Mamiferos Terrestre TCHND — — 15 15 16 55-67% d e |aS
Total 358

extinciones de

* T: transporte de bienes y personas; C: comercio de organismos vivos; H: otras actividades humanas; N: fendmenos naturales; D; origen desconocido, an | m al es an |Ve|

global; 58% de las
aves de México

Lista en constante actualizacion: www.conabio.gob.mx/invasoras



Impactos diferenciales del cambio climatico en
ecosistemas de México

Selva Tropical
Humeda

Selva Seca

Territorio (%)

Bosquede Bosque Bosquede
10 Niebla Pino-Encino Pino (frio)
S
2 5_
S
o
] .

- Actual potencial

- GDFL

CCCM

|:| +2 C, -10% lluvia

El Capital natural de México



Las areas naturales protegidas




ANP
millones de hectareas ., .
& 8 8 &8 & 8 B8
i 4 1 4 & x4

&
i

S
i

(=

Programas de conservacion

En 2007 = 22.75 millones Ha

11.6% del territorio

ARo

EVOLUCION DEL NUMERO DE AREAS NATURALES POTEGIDAS

= 24,000,000
=22,000,000
P 20,000,000
P 18,000,000
= 16,000,000
= 14,000,000
= 12,000,000
= 10,000,000
= 8,000,000
= 6,000,000
= 4,000,000
= 2,000,000
0

Superficie (miles de hectareas)

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
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Las comunidades indigenas poseen la mayor
proporcion de ecosistemas de alta biodiversidad

(o]
o

~
o
1

60 -

50 A

40 A

30 -

20 A

10 -

Area owned by indigenous communities (% of total)
o

SELVA MEDIANA SELVA ALTA BOSQUE BOSQUE DE SELVA BAJA
CADUCIFOLIA PERENNIFOLIA MESOFILO DE PINO-ENCINO CADUCIFOLIA
MONTANA

El Capital Natural de México



Captura de agua (Mm?3)

800000 T

700000 -

600000

500000 T

400000 -

300000 1

200000 7

100000 -

0

...que contienen una gran proporcion de
algunos servicios ecoldgicos

Total

45%

Comunidades
indigenas

El Capital natural de México



Sitios terrestres prioritarios para la conservacion

VACIOS Y OMISIONES EN CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD TERRESTRE DE MEXICO

*El 12% del territorio se encuentra
hoy bajo proteccion de las ANP.
*30.36 % de la superficie del pais
son sitios terrestres prioritarios.
*Tan solo 12.9 % (3.92 % superficie
continental) de los sitios terrestres
prioritarios coinciden con las ANP.

P (] m s00
|A ress natussies prolegidas tedesates Armmmmu degidas e1tatales Arean naturales protegidas municipales Csﬁsmmoe extrema prioridad k\,«) s de alta priocidad Kam ) Sitios de media priotidad i |

http /lwww.conabio.gob. mx/gapllmages/5/5b/RTerrestresMapa pdf

BeMature o

_rmw--o . e ~.\.uuc||~. Conesrancy it =

L 5 o 5‘, e rmy e e
e




Sitios marinos prioritarios para la conservacion de la
biodiversidad marina

Sitios area (ha) # sitios

costeros (SCMC) 29486 883.05 @
Mar profundo (SMP) 4743 621.79

26
~ Total  34230504.84 4 @os),

0 230 500 1,000 km

ZEE [ |savmc [ smp e T, AR B e s N

s oy ot 3 S ATEIAL ThePature 7y
@r N e T

W [T ot e o
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Sitios prioritarios para la conservacion de la biodiversidad acuatica epicontinental

Sitios prioritarios
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EN RESUMEN: Impactos ambientales en
los’30 —'90

En tierra:

Cambio de uso de suelo en 80M ha; perturbadas otras 80M ha
Deforestacion anual en el periodo ~400,000 ha

Agricultura trashumante intensa en el tropico

Incendios forestales generados por quemas agricolas

Seria contaminacion debida a agroguimicos, dafo a vida silvestre y
humanos; > 24 productos prohibidos usados en el periodo

45% del territorio bajo procesos de erosion
— 35 M ha en suelos agricolas
— 1 M ha de suelo agricola perdido y 7 mas en serio riesgo

— 22 M ha en seria necesidad de restauracion



EN RESUMEN: Impactos ambientales en
los 30 -’90

« Enla mar: pesquerias
— 80% en situacion critica o explotadas al limite

— Captura de camaron en Campeche cae de 20,000 a
500 tons

— Artes de pesca no selectivas “peinan” 8 millones ha.
del Pacifico en 600 embarcaciones

— Cada m?de fondo del area pesquera del Golfo de
California queda limpio hasta 7 veces cada ano

— Danos debido a pesca incidental (delfines y “Vaquita
marina” Phocoena sinus)

— Tasa de captura comercial a incidental del:10



Tendencias de cambio y conservacion de la
biodiversidad

-La pérdida ha sido dramatica; pero aun existe el “inoculo
pararecuperacion”

-La prediccion de las tendencias futuras de cambio en los
ecosistemas y de su uso racional y su conservacion
depende de:

eUsar informacion cientificamente sélida en la toma de decisiones

sIncorpora comunidades rurales (duefos/usuarios de ecosistemas) en
la toma de decisiones acerca del uso y conservacion de ecosistemas

*VValorar servicios ecosistémicos como el capital natural del pais

*Compartir informacion y dar acceso amplio al publico general de los
resultados de la evaluacidn

*Confrontar la necesidad de proveer alimento a las siguientes
generaciones con el menor impacto ecologico adicional posible

El Capital natural de México



CAPITAL
NATURAL
DE MEXICO

Volumen ||

Coordinador general
José Sarukhan

Politicas publicas
y perspectivas
de sustentabilidad

Compiladores

Julia Carabias
Alejandro Mohar
Salvador Anta
Javier de la Maza

Partes:

12. Concepciones acerca del
uso y la conservacion de la
biodiversidad y sus
servicios ambientales

22, Las tendencias en el uso
de la biodiversidad: de los
Procesos

cronicos de deterioro ala
sustentabilidad

3a. Lecciones aprendidas



Etapas historicas de programas ambientales

 Etapa 1.- Intentos de desarrollo
social y bienestar (los 30’s) por

« Etapa 2.- Crecimiento de agricu

(1940-'60s). Incremento de prod

rural con justicia
a reforma agraria

tura y pesquerias
uccion de

alimentos:; altos costos ambientales

o Etapa 3.- “Boom” de la produccion de carne (1960

-’80). Pico de |la deforestacion

 Etapa 4 .- Estancamiento rural (1980- 1990)

El Capital natural de México



Un pobre uso de la biodiversidad genero
degradacion ambiental sin bienestar social

1.- Excepto en pesquerias y foresteria, la biodiversidad no ha
tenido valor econémico

2.- Explotacion de especies valiosas ocurrid sin relacion a la
sustentabilidad

3.- Los beneficios econdmicos del uso de la biodiversidad no
fueron compartidos con los duenos de los ecosistemas,
por las concesiones a terceros

4.- Recursos naturales administrados sectorialmente por el
gobierno, sin relacion al sector ambiental; politicas
productivas frecuentemente contrarias a la conservacion

5.- Ciudades, las demandantes primarias de bienes, imponen
patrones de consumo y produccion

El Capital Natural de México



Etapa 5.- Cambios importantes a partir de
los ‘90s

Fin de la distribucion agraria

Liberalizacidon de mercados

Acuerdos ambientales en foros multinacionales

Cambios institucionales, primera Secretaria del
Ambiente (SEMARNAP,1994); integracion de reformas
legales

Propiedad de los recursos naturales a los propietarios de
los ecosistemas (comunidades rurales e indigenas)

Reconocimiento de la pérdida de capital natural

Mejoria de alternativas productivas, mas adaptadas a las
caracteristicas y funciones de los ecosistemas y a resolver
limitaciones de politicas publicas legales, tecnologicas, de
mercado, sociales e institucionales

El Capital Natural de México



Principales lineas estratégicas

1. Impulsar politicas publicas para el uso
sustentable de la biodiversidad

Manejo forestal comunitario

Reconversion de produccion agricola/ganadera

Unidades de Manejo Ambiental (UMA)

Ecoturismo

Pesquerias sustentables

Restauracion ambiental

2. Aplicacion de instrumentos econdmicos,
de planeacion y normativos

o 0k W E

El Capital natural de México



Instrumentos de planeacion territorial

* Planeacion ecoldgica del paisaje
 Manejo integrado de cuencas

 Manejo integrado de ecosistemas
orioritarios

 Programas de conservacion de la
niodiversidad por comunidades indigenas
(CONABIO, COINBIO, etc.)

El Capital natural de México



Ecoturismo

No hay un plan maestro nacional
Gran potencial de crecimiento

Hoy es econdmicamente marginal: ca. 100 millones de ddlares/aino =
0.6% de la industria turistica

Ligas importantes con las ANP, pero con ingresos aun modestos

Requiere desarrollo de infraestructura, planeacion territorial y normas
de operacion

Pesquerias sustentables

Se empiezan a aplicar principios de pesca responsable asi como el
enfoque de principio precautorio

Normas oficiales basadas en investigacion
Control de actividades pesqueras, barcos, permisos, artes de pesca

La Carta Nacional Pesquera (CNP) establece temporadas de pescay
tamafnos minimos de pesca

El Capital natural de México



Manejo Forestal comunitario

Las comunidades rurales e indigenas poseen ~
80% de los bosques del pais

Varios programas de apoyo economico
(concentrados hoy en Proarbol)

Presupuesto paso6 de 40 M a 4,000 M de pesos
Los programas de manejo forestal son obligatorios
Certificacion forestal de sustentabilidad

Control de servicios técnicos forestales

Compartimiento de beneficios econdmicos en las
comunidades

El modelo es exitoso en mas de 40 comunidades:
(Noh Bec, Q.Roo; San Juan Nuevo, Mich.; Ixtlan, Oax....)

El Capital Natural de México



Hectareas x 1,000

N

o

o
L

NUmero de bosques comunitarios
certificados

6001
500+

i N = Ndmero de
400 comunidades
300- [] Hectareas

100+

México Guatem. Alemania Brasil U.S.A. Honduras Canada Otros

El Capital Natural de México



k. Eccardi

adbrica comunal de muebles certificados para exportacion

El Capital Natural de México




Las UMA han crecido rapidamente en numero
y extension

No. Of registered UMA
Cumulative Area under UMA (10° HA)

El Capital Natural de México



Unidades de Manejo Ambiental (UMA)
para conservacion de vida silvestre

Promueven conservacion del habitat

Los duenos de la tierra operan las
unidades

Existe un marco legal solido que protege
los derechos de los duenos

88% se encuentra en los estados nortenos
para propositos cinegeticos

Hay gran potencial de crecimiento, pero
requieren ser evaluadas

El Capital Natural de México



Reflexiones al futuro

La conservacion o destruccion de la biodiversidad
ocurre localmente

_0s actores locales juegan un papel central en el
Droceso

_0s problemas de escala hacen poco utiles las
evaluaciones globales para aplicarse localmente

Se requiere de entendimiento de las condiciones
ecologicas, y socioeconomicas locales

Conocimiento normalmente producido por
comunidades cientificas locales




Reflexiones al futuro

 Requerimos investigacion ecoldgica que:
— Provea inteligencia a escala nacional

— Pero especialmente que sea relevante a
escala local, para los duenos de los recursos

— Combine conservacion por medio de manejo
sustentable y beneficios tangibles a los
duefios del capital natural del pais

— Transforme a los duenos del capital natural
en actores de planeacion de la conservacion
y manejo sustentable de ese capital




Reflexiones al futuro

o Capital natural de México podra abrir
nuevos caminos para:

— Evaluaciones periodicas
— Areas originales de investigacion
— Motivacion de esfuerzos serios de monitoreo

— Evaluacion mas seria de politicas y
programas

— Valoracion objetiva de servicios
ecosistémicos



iGracias a los 753
participantes de este esfuerzo
nacional!
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B DACIENCIA !
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