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Apéndice 56. Recomendaciones de mitigacién yadaptaciénal cambio climatico.

Se pueden distinguir dos grandes tipos de medidas,
tal como lo proponen Smithers y Smith (1997) para la
adaptacion en general:

* Medidas que buscan amortiguar las perturbacio-
nes para aumentar la resistencia y la resiliencia del
ecosistema frente a los cambios, como: la preven-
cion de fuegos, el manejo de especies invasivas y
plagas, acciones de mitigacion para evitar impac-
tos negativos a través de medidas preventivas y
en general, el manejo y restauracion del ecosiste-
ma después de una perturbacion.

* Medidas para facilitar la evolucion o la transicion
del ecosistema hacia un nuevo estado adaptado
a las nuevas condiciones. Por ejemplo, aumentar
la conectividad del paisaje, conservar ecosiste-
mas en un gradiente de condiciones ambientales,
conservar la diversidad genética en ecosistemas
naturales, modificar el manejo de ecosistemas
plantados o aprovechados (Martinez-Alonso et
al. 2010).

Las medidas que buscan amortiguar las perturba-
ciones pueden ser efectivas solo a corto o mediano
plazo y fallar cuando las condiciones ambientales difie-
ren mucho de las condiciones iniciales. Estas medidas
deberian ser usadas para ecosistemas valiosos para la
sociedad, debido a sus costos (Vargas-Rios 2011).

Por su parte, las medidas que buscan facilitar la evo-
lucién o la transicion del ecosistema no intentan resistir
al cambio y tienen una perspectiva largo plazo. En to-
dos los casos, la capacidad adaptativa del ecosistema es
un parametro clave, no necesariamente para conservar

el ecosistema en su estado inicial, sino para facilitar su
evolucién hacia un estado aceptable para los actores o
la sociedad.

Un desafio en la seleccion y la aplicacion de me-
didas de adaptaciéon viene de las respuestas de los
ecosistemas y las incertidumbres sobre el clima futuro.
La seleccion de unas pocas medidas puede ser relevan-
te para sistemas menos complejos (p.e. una plantacion
monoespecifica), expuestos a tendencias climaticas
claras.

Sin embargo, en la gran mayoria de los casos se re-
queriran enfoques flexibles y diversos, que combinen
medidas seleccionadas en una caja de herramientas
para la adaptacion (Millar et al. 2007).

Las medidas de adaptacion deben implementarse
en el marco del manejo adaptativo colaborativo, con
la participacion de los actores y con mecanismos de
monitoreo, evaluaciéon de resultados, produccion de
conocimiento y revision de las acciones (Martinez-
Alonso et al. 2010)

Algunas alternativas para la implementacion de es-
trategias de accion son:

* Comunicacion de riesgos y construccion de redes
sociales. De acuerdo con evaluaciones recientes,
cuando se compara a la comunicacién con otras
medidas de adaptacion, la comunicacion es la
mejor accion por emprender.

* Implementacion de acciones colectivas dirigidas
hacia las fuerzas impulsoras que presionen a las
industrias, mayormente responsables del cam-
bio climatico para que mitiguen los efectos y se
fomente una reduccion de la exposicion y los
efectos dafiinos en el bienestar humano.
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Recomendaciones
puntuales generales:

Conectividad

Se ha propuesto que la conectividad mencionada en la
recomendacion del inciso 4, preferentemente debe ser
propiciada a través de los gradientes ambientales dentro
de una misma eco-region y entre eco-regiones similares
(McLeod et al. 2009).

Si se considera que las corrientes de agua son vecto-
res que de manera natural atraviesan paisajes a través de
gradientes de altitud, tipos de suelo, etcétera, la conser-
vacion de éstos y de la vegetacion riparia resultan muy
convenientes como areas de conservacion y conectivi-
dad (Pérez-Gil et al. 2013).

La restauracion activa de los ecosistemas en areas que
cruzan los paisajes dedicados a las actividades producti-
vas también contribuye a generar una matriz productiva,
a través de la cual especies de flora y fauna pueden ir
migrando hacia nuevas zonas con condiciones climaticas
preferentes.

Por ejemplo, la franja de bosques o barreras vivas que
los agricultores tradicionales de Yucatan dejan entre par-
celas de trabajo (llamados Tolché en maya), asi como los
sistemas agroforestales, constituyen verdaderos corredo-
res biologicos (Pérez-Gil et al. 2013).

Servicios hidrologicos

Se recalca la importancia de estudiar detalladamente los
servicios de este tipo, lo cual se indica en la recomen-
dacion del inciso 10. Este primer paso es necesario para
demostrar la importancia de los servicios hidrolégicos a
tomadores de decisiones y empezar a planificar medidas
de adaptacion basadas en ecosistemas.

Un segundo paso es el involucramiento de diferentes
sectores en el disefio e implementacion de politicas, me-
didas y arreglos financieros para lograr la sostenibilidad
de los servicios (Martinez-Alonso et al. 2010).

La generacion de la informacion sobre estudios hi-
droldgicos es un primer paso para que la planificacion de
la adaptacion al cambio climatico, reconozca el manejo
de los ecosistemas y sus servicios como medida de re-
duccion de la vulnerabilidad social (Pérez-Gil et al. 2013).

La adaptacion a riesgos en el sector hidrico se debe
enmarcar en tres ejes prioritarios. El primero, debe

buscar reducir la vulnerabilidad de la sociedad a eventos
hidrometeoroldgicos e incrementos en su variabilidad,
principalmente sequias e inundaciones; el segundo,
debe buscar restaurar los ecosistemas para asegurar
la provision de servicios ecosistémicos que reducen la
vulnerabilidad social al cambio climatico; finalmente,
el tercero se refiere a cerrar la brecha que existe entre la
oferta y la demanda de los recursos hidricos (Imbach et
al. 2010).

Perspectiva de ecosistemas
Y Servicios ecosistémicos

Ademas de la presion directa que se genera por lademan-
da humana de servicios ecosistémicos, su provision sera
afectada por el cambio climatico. En una perspectiva de
adaptacion basada en ecosistemas, (ver recomendacion
del inciso 11), se deben tomar en cuenta estos impactos
y tratar de reducirlos.

Todavia no estan claras las medidas de adaptacion
de los ecosistemas, sin embargo, ya se han propuesto
medidas para facilitar la adaptacién de los mismos, al
amortiguar las perturbaciones (p.e. con la prevencion de
incendios o el manejo de especies invasivas y plagas) o
bien facilitar la evolucion o la transicion del ecosistema
hacia un nuevo estado adaptado a las nuevas condicio-
nes (p.e. con el aumento de la conectividad del paisaje o
la conservacion de ecosistemas en un gradiente de con-
diciones ambientales; Pérez-Gil et al. 2013).

Debido a que los ecosistemas contribuyen a la re-
duccion de la vulnerabilidad de la sociedad, deberian
de formar parte en las politicas de adaptacion de varios
sectores. Estos vinculos entre adaptacion y ecosistemas
representan desafios para los actores locales, los toma-
dores de decision y los cientificos (Martinez-Alonso et al.
2010).

El primer paso para facilitar la adaptacion es la de-
finicion de nuevas politicas o la ejecucion de politicas
existentes para la conservacion o el manejo sostenible de
ecosistemas. En lugares donde las amenazas no climati-
cas, como la deforestacion, son las principales razones de
degradacion ambiental, hablar de adaptacion de los eco-
sistemas es irrelevante y puede parecerse a un ejercicio
puramente académico.

Ejemplo de ello, es el manejo sostenible de los
bosques, que es un paso importante para reducir la vul-
nerabilidad forestal.



Como la degradacion y conversion de ecosistemas
por cambio de uso del suelo o sobre aprovechamiento
tienen consecuencias sobre la sociedad vulnerable al
cambio climatico, los planes de adaptacién de comu-
nidades o sectores, aun distantes de los ecosistemas,
deberian considerar la conservacion y manejo soste-
nible como una medida de adaptacion (Locatelli et al.
2008).

Se deberia promover el enfoque de los ecosiste-
mas en planes de adaptaciéon de sectores como el
agua, la hidroenergia, los transportes o la proteccion
civil. Generalmente, las politicas de adaptacion han
tenido un enfoque sectorial, sin considerar el rol de
los ecosistemas en la adaptacion de otros sectores
(Martinez-Alonso et al. 2010).

Organizaciones ante el cambio climatico

El papel de las organizaciones es clave en el proceso
adaptativo que se sugiere en la recomendacion del in-
ciso 12. Lo anterior, se debe a que las instituciones son
las que orientan las relaciones entre la sociedad y la
naturaleza.

Por esta razon, las organizaciones deben a su vez
también ajustarse para cumplir ese papel eficazmen-
te. Adaptarse al cambio climatico, es adoptar mejores
practicas lo cual implica cambios en las organizaciones
y en las normas (Oyhantgabal 2010).

La capacidad adaptativa de un sistema especifico
es su capacidad para generar respuestas de adaptacion
a estimulos (positivos o negativos) del ambiente. En el
caso de las instituciones, la capacidad de adaptarse a
nuevos desafios puede depender de diversos factores,
como: a) dotacién de recursos humanos y financie-
ros; b) fortaleza de las organizaciones y sus relaciones;
¢) tecnologia; d) calidad de gestion; e) capacidad de
aprendizaje; y f) flujo de informacién y conocimiento
(Oyhantcgabal 2010).

Investigacion futura

La European Platform for Biodiversity Research Strategy
recomienda cuantificar los impactos del cambio clima-
tico en las especies, habitats y ecosistemas (ver el inciso
14; Pérez-Gil et al. 2013).

Se debe tratar también de cuantificar y prede-
cir las respuestas de los genotipos, especies, habitats,
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ecosistemas, paisajes terrestres en todas las escalas
espaciales y temporales pertinentes; evaluar la sensibi-
lidad y la vulnerabilidad de las especies y habitats, y las
consecuencias para las funciones del ecosistema.

Sera importante conocer el nivel de adaptacion de
las poblaciones, asi como de la vulnerabilidad a la que
estan expuestas, por tal razén es importante realizar es-
tudios y escenarios a corto y largo plazo (1pcc 2001).

No menos importante, sera la investigacion para la
deteccion de respuestas al cambio climatico utilizando
especies o sistemas como indicadores, asi como el desa-
rrollo de escenarios socioecondmicos, de uso del suelo y
cobertura vegetal, y versiones mejoradas y con mejores
capacidades de prediccion de escenarios de cambio cli-
matico (1pcc 2001).

El disefio de nuevos esfuerzos de monitoreo para
registrar tanto los impactos del cambio climatico en la
region como el desempeiio de las acciones de adapta-
cion que lleguen a implementarse, debera tomar como
base importantes trabajos que se han efectuado para
planear el monitoreo de la salud de ecosistemas y espe-
cies en esta region (Pérez-Gil et al. 2013).

Por otro lado, sera importante monitorear los fac-
tores abidticos en un rango de escalas espaciales y
temporales. Para esto, las caracteristicas clave de los am-
bientes terrestres incluyen la emision de CO,, el uso del
suelo y el nitro6geno; mientras que, para ambientes mari-
nos, la temperatura, salinidad, estratificacion, el pH y las
corrientes (EPBRS 2010).

La determinacion de la capacidad adaptativa de los
ecosistemas sera de gran importancia, aunque se an-
ticipa que esa capacidad podria ser insuficiente para
enfrentar los cambios climaticos previstos (Gitay et al.
2002, Martinez-Alonso et al. 2010).

Finalmente, toda la informacion obtenida de la inves-
tigacion servira para realizar una priorizacion estatal de
los ecosistemas valiosos para llevar a cabo acciones de
mitigacion y adaptacion tomando en cuenta sus costos
econdémicos (Millar et al. 2007).
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